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(54) Title: AMINOPLAST MOLDING COMPOUNDS FOR PRODUCTS EXHIBrnNG AN IMPROVED FLEXIBILrrY AND 
as= AMINOPLAST PRODUCTS EXHIBITING AN IMPROVED FLEXIBILITY 



^= (54) Bezeichnung: AMINOPLAST-FORMMASSEN FUR ERZEUGNISSE VERBESSERTER FLEXIBILITAT UND AMINO- 
^5 PLASTERZEUGNISSE VERBESSERTER FLEXIBILITAT 

= (57) Abstract: The invention relates to aminoplast molding compounds that are comprised of mixtures consisting of meltable 20 to 
lOOO-ring polytriazine ethers, in which the triazine rings are primarily linked by binding links of the -NH-CHR2-O-R4-O-CHR2-NH- 
^= and -NH-CHR2'NH- type, whereby: R^ = H, C1-C7 alkyl; R4 = C2-C18 alkylene, -CH(CH3)-CH2-0-<SB>C2-C12</SB>-alky- 
^= lene-0-CH2-CH(CH3)-, -CH(CH3)-CH2-0-<SB>C2-C12</SB>-arylene-0-CH2-CH(CH3)-, -[CH2-CH2-O-CH2-CH2] 

^ n -, -[CH2-CH(CH3)-0-CH2-CH(CH3)] „ -[-0-CH2-CH2-CH2-CH2-]„-, -[(CH2)2.8-0-CO-<SB>C6-C14</SB>-ary- 

— lene-CO-0-(CH2)2-8-]n -[(CH2)2-8-0-CO-<SB>C2-C12</SB>-alkylene-CO-0-(CH2)2^-]n in which n = 1 to 200. The aminoplast 
molding compounds are also comprised of sequences containing siloxane groups, sequences based on the alkylene oxide adducts 
of melamine, phenol ether sequences based on bivalent phenols and diols, and these compounds can contain up to 50 % by mass 
of additional reactive polymers of the ethylene-copolymer, maleic anhydride-copolymer, modified maleic anhydride-copolymer, 
iSS poly(meth)acrylate, polyamide, polyester and/or polyurethane type, up to 75 % by mass of fillers, up to 20 % by mass of diols, 
and up to 5 % by mass of stabilizers, UV absorbers and/or auxiliary agents. The invention also relates to aminoplast products that 
^= exhibit an improved flexibility such as panels, pipes, profiled pieces, coatings, foam materials, fibers or injection-molded parts, 
which can be produced by thermoplastic processing the inventive molding compounds. The aminoplast molding compounds can 
be processed according to conventional melt processing methods and can be used as hot-melt adhesives and for producing panels, 
^= pipes, profiled pieces, injection-molded parts, fibers and foam materials. The aminoplast products, which exhibit an improved 
flexibility while meeting high requirements with regard to flame resistance and heat resistance, are used in the construction industry, 
= mechanical engineering, automotive industry and fire-protection engineering. 



(57) Zusammenfassung: Aminoplast-Formmassen bestehend aus Mischungen aus schmelzbaren 20- bis 1000-Kem-Polytriazine- 
^ them, in denen die Triazinringe uberwiegend durch Bruckenglieder vom Typ -NH-CHR2-O-R4-O-CHR2-NH- und -NH-CHR2-NH- 
^ verknupft sind, wobei R2 = H, C1-C7 - Alkyl; R4 = C2-C8-Alkylen, -CH(CH3)-CH2-0-c2-ci2-Alkylen>0-CH2-CH(CH3)-, -CH(CH3)- 

CH2-0-c2.ci2-Arylen-O.CH2-CH(CH3)-, -[CH2-CH2-O-CH2-CH2] „ -[CH2-CH(CH3)-0-CH2-CH(CH3)] „ -[-O.CH2-CH2-CH2- 
2^ CH2-]„., -[(CH2)2-8-0-CO-c6-ci4-Aiylen-CO-0-(CH2)2-8-]n -[(CH2)2.8-0-CO-c2^i2-Alkylen-CO-0-(CH2)2^.]„ -, wobei n = 1 bis 
1^ 200; Siloxangruppen enthaltende Sequenzen, Sequenzen auf Basis von Alkylenoxidaddukten des Melamins, Phenolethersequenzen 
\Q auf Basis zweiwertiger Phenole und Diolen,bedeuten,und wobei die Formmassen bis zu 50 Masse% weitere reaktive Polymere vom 

Typ Ethylen-Copolymere, Maleinsaureanhydrid-Copolymere, modifizierte Maleinsaureanhydrid-Copolymere, Poly(meth)acrylate, 

Polyamide, Polyester und/oder Polyurethane, bis zu 75 Masse% Fullstoffe, bis zu 20 Masse% Diole sowie bis zu 5 Masse% Stabi- 
fT) lisatoren, UV-Absorber und/oder Hilfsstoffe, enthalten kdnnen; sowie Aminoplasterzeugnisse verbesserter Flexibilitat wie Platten, 
O Rohre, Profile, Beschichtungen, Schaumstoffe, Fasem oder Spritzgussteile, die durch thermoplastische Verarbeitung der erfindungs- 
^ gemaBen Formmassen hergestellt werden.Die Aminoplast-Fonnmassen lassen sich nach ublichen Verfahren der Schmelzeverarbei- 
^ tung veraibeiten und konnen als Schmelzkleber und zur Herstellung von Platten, Rohren, Profilen, 

^ [Fortsetzung auf der ndchsten Seite J 
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VerdfTentlicht: 

— mit internationalem Recherckenbericht 

Zur Erkiarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die ErMdrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



Spritzgussteilen, Fasem und SchaumstofiFen eingesetzt werden.Die Aminoplasterzeugnisse verbesserterFlexibilitat werden bei hohen 
Anforderungen an Flammfestigkeit und Waimebestandigkeit im Bauwesen, Maschinenbau, Fahizeugindustrie und Brandschutztech- 
nik eingesetzt. 
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Aminoplast-Formmassen fur Erzeugnisse verbesserter Flexibilitat und 
Aminoplasterzeugnisse verbesserter Flexibilitat 

Die Erfindung betrifft Aminoplast-Formmassen fUr Erzeugnisse verbesserter 
Flexibilitdt und ein Verfahren zu deren Herstellung, sowie Aminoplasterzeugnisse 
verbesserter Flexibilitat und ein Verfahren zu deren Herstellung. 

Aminoplaste wie Melamin-Formaldehyd-Harze oder Meiamin-Hamstoff- 
Fomnaldehyd-Harze sowie Erzeugnisse aus Aminoplasten wie Meiamin- 
Formaldehyd-Harzen oder Melamin-Harnstoff-Formaldehyd-Harzen [Ullmann's 
Encyclopedia of Industrial Chemistry (1987), Vol. A2, 130-131] sind bekannt. Von 
Nachteil bei der Herstellung von Erzeugnissen aus Melaminharzen ist die 
schwierige Verarbeitbarkelt nach Oblichen thermoplastischen 
Verarbeitungsverfahren wie Extrusion, Spritzguss oder Blasformen sowie deren 
geringe Flexibilitat. 

Niedermolekulare Melaminharz-Vorkondensate besitzen eine zu geringe 
Schmelzviscositat fUr diese Verarbeitungsverfahren und konnen zu Erzeugnissen 
lediglich als hochgefullte Formmassen bei langen Zykluszeiten unter Hartung der 
Erzeugnisse verarbeitet werden (Woebcken, W., Kunststoff-Handbuch Bd. 10 
"Duroplaste", Cari Hanser Verl. Munchen 1988, S. 266-274). 
Melaminharzerzeugnisse in Fomi von Fasem, Schaume oder Beschichtungen aus 
Melaminharzen kSnnen auf Gmnd der niedrigen Schmelzviscositat der 
Melaminharzvorkondensate nur ausgehend von LSsungen der 
Melaminharzvorkondensate unter AushSrtung wShrend der Fonngebung 
hergestellt werden. 

Bekannte Verfahren zur Verbesserung der Flexibilitat von 
Melaminharzerzeugnissen sind der Zusatz von Polyvinylalkohol bei der 
Herstellung von Melaminharzfasern durch Verspinnen aus Losung (DE 23 64 091 
B2) Oder der Einsatz von Melaminharzen, die mit Alkylendiaminen, 
Alkoxyaikylaminen bzw. Dicyandiamid modifizlert sind, bei der Herstellung von 



wo 03/106558 



PCT/EP03/06173 



2 

Post-Forming-Laminaten (WO 96 30 422 A1). Bei der Herstellung der 
Erzeugnisse verbesserter Flexibilitat werden jedoch Melaminharzlosungen 
eingesetzt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung sind Aminoplastformmassen, die sich nach 
thermo-plastischen Verarbeitungsverfahren zu Erzeugnissen verbesserter 
Flexibilitat verarbelten lassen. 

Die erfindungsgemaiSe Aufgabe wurde durch Aminoplast-Formmassen die aus 
Mischungen aus schmelzbaren 20- bis 1000-Kem-Polytriazinetliem bestehen, und 
den daraus gefertigten Aminoplasterzeugnissen, gelost, 

wobei in den Polytriazinettiern die Triazinsegmente 

Ri -1 

I 

N N 
I I I 

— C C -- 

\ // 
_ N _ 

Ri = -NH2. -NH-CHR2-O-R3 .-NH-CHR2-O-R4-OH, -OH, Phtiialimido-. Succinimido- 
-NH-CHR2-O-R4-O-CHR2-NH-, -NH-CHR2-NH-, -NH-CHR2-O-CHR2-NH-, 

R2 = H, C1-C7 - All<yl; 
IR3 = C1-C18 - A\ky\. H; 

R4 = C2-Ci8-Alkylen, -CH(CH3)-CHrO-c2^i2-Alkylen-0-CH2-CH(CH3)-, 
-CH(CH3)-CH2-0-c2^irArylen-0-CH2-CH(CH3)-, 



wo 03/106558 



PCT/EP03/06173 



-[CH2-CH2-0-CH2-CH2ln -[CH2-CH(CH3)-0-CH2-CH(CH3)]„ -, -[-O-CH2-CH2- 

CH2-CH2-]n-. 

-[(CH2)2-8-0-COc6-ci4^rylen-CO-0-(CH2)2-8-ln-, 
-[(CH2)2-8-0-CO-c2^i2^lkylen-CO-0-(CH2)2-8-]n-, 
wobei n = 1 bis 200; 

- Siioxangruppen enthaltende Sequenzen des Typs 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

I I 

- C1-C18- Alkyl - O - Si -0-[Si-]i-4- O - ci-ci8 - Alkyl- 



- Siioxangruppen enthaltende Polyestersequenzen des Typs -[(X)rO-CO-(Y)s- 
CO-0-(X)J- , 



Ci-C4-Alkyl 



Ci-C4-Alkyl 



bei denen 



X = {(CH2)2-8-0-CO-c6<:i4-Arylen-CO-0-(CH2)2-8-} oder 
-{(CH2)2-8-0-CO-c2^i2Alkylen-CO-0-(CH2)2-8-}; 



Ci-C4-Alkyl 



Ci-C4-Alkyl 



Y = -{c6-ci4-Arylen-C0-0-({Si-0-[Si-O]y-C0-c6-ci4-Arylen-} 



Ci-C4-Alkyl 



Ci-C4-Alkyl 



Oder 



Ci-C4-Alkyl 



Ci-C4-Alkyl 



-{0-CO-c2-ci2-Alkylen-CO-0-({Si -0-[Si-0]y-C0-c2- ci2-Alkylen-C0-} 



Ci-C4-Alkyl 



Ci-C4-Alkyl 



r = 1 bis 70; s = 1 bis 70 und y = 3 bis 50 bedeuten; 



- Siioxangruppen enthaltende Polyethersequenzen des Typs 
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Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

I I 

-CH2-CHR2-0-({Si-0-[Si-0]y-CHR2-CH2- 

I I 

Ci-CrAlkyI Ci-CMIkyI 

wobei R2 = H; Ci-CMIkyI und y = 3 bis 50 bedeuten; 

- Sequenzen auf Basis von Alkylenoxidaddulcten des Melamins vom Typ 
2-Amino-4,6-di-c2-c4-all<ylenamino-1,3,5-triazin - Sequenzen: 

- Plienolethersequenzen auf Basis zweiwertiger Phenole und C2-C8-Diolen 
vom Typ 

-c2-c&AII<ylen-0-c6-ci8-Arylen-0-c2-c8-Alkylen- Sequenzen; 

durch Bruclcenglieder -NH-CHR2-O-R4-O-CHR2-NH- und -NH-CHR2-NH- sowie 
gegebenenfalls -NH-CHR2-O-CHR2-NH- zu 20- bis 1000-Kern-Polytriazinetliem 
mit linearer und/oder verzweigter Strulctur verlcnupft sind, 

wobei in den Poiytriazinetliem das Molverhaltnis der Substituenten R3 : R4 = 
20 : 1 bis 1 : 20 betragt. 

der Anteil der VerlcnQpfungen der Triazinsegmente durch BrQckenglieder -NH- 
CHR3-O-IR4-O-CHR3-NH- 5 bis 95 Mo\% betragt, 

und wobei die Aminoplast-Formmassen bis zu 75 l\/lasse% Fullstoffe und/oder 
Adsorbermaterialien, bis zu 50 IVIasse% weitere real<tive Polymere vom Typ 
Etiiylen-Copolymere, IVIaleinsaureanliydrid-Copolymere, modifizierte 
MaleinsSureanliydrid-Copolymere, Poly(meth)acrylate, Polyamide, Polyester 
und/oder Polyurethane, bis zu 20 Masse% Diole vom Typ HO-R4-OH sowie 
bis zu 5 Masse% Stabiiisatoren, UV-Absorber und/oder Hilfsstoffe, enthalten 
k5nnen. 



Die endstandigen Trinzinsegmente in den Polytriazinethern der 
erfindungsgemalien Aminoplast-Formmassen sind Triazinsegmente der Struktur 
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Ri 



N N 

I I I 

C C- 

\ // 
N 



Y= -NH-CHR2-O-R3 rNH-CHR2-0-R4-OH 

Ri = -NH2, -NH-CHR2-O-R3 ,-NH-CHR2-0-R4-OH. -OH, Phthalimido-. Succinlmido- 

s 

-NH-CHR2-O-R4-O-CHR2-NH-. -NH-CHR2-NH-, -NH-CHR2-O-CHR2-NH-, 



R2 = H, C1-C7 - AlkyI; 
R3 = Ci-Ci8-Alkyl, H; 

R4 = C2-Ci8-Alkylen, -CH(CH3)-CH2-0-c2-ci2-Alkylen-0-CH2-CH(CH3)-. 
-CH(CH3)-CH2-0-c2-ci2-Arylen-0-CH2-CH(CH3)-, 

-[CH2-CH2-0-CH2-CH2]n -[CH2-CH(CH3)-0-CH2-CH(CH3)]n -[-O-CHrCHa- 

CH2-CH2-]n-, 

-[{CH2)2-8-0-CO-c6-ci4-Arylen-CO-0-(CH2)2-8-]n-. 
-[(CH2)2^-0-CO-c2-ci2-Alkylen-CO-0-(CH2)2-8-]n-. 
wobei n = 1 bis 200; 

- Siloxangruppen enthaltende Sequenzen des Typs 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

I I 

- C1-CI8 - AlkyI - O - Si -0-[Si-]i-4- O - ci-ci8 - AlkyI - 
I I 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

- Siloxangruppen enthaltende Polyestersequenzen des Typs -[p()rO-CO-(Y)s- 
CO-0-(X)r]- , 
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bei denen 

X = {(CH2)2-8-0-CO-c6<;i4-Arylen-CO-0-(CH2)2-8-} oder 
-{(CH2)2-B-0-CO-c2<;i2^lkylen-CO-0-(CH2)2-8-}: 

CrC4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 
I I 

Y = -{c6-ci4-Arylen-CO-0-({SI-0-[Si-01y-CO-c6-ci4^rylen-} 

I I 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl oder 
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Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

I I 

-{0-CO-c2-ci2-Alkylen-CO-0-({Si -0-[Si-0]y-C0-c2. ci2-Alkylen-C0-} 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl ; 
r = 1 bis 70; s = 1 bis 70 und y = 3 bis 50 bedeuten; 

- Siloxangruppen enthaltende Polyethersequenzen des Typs 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

I I 

-CH2-CH R2-0-({Si -0-[SI-0]y-CHR2-CH2- 

I I 
Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

wobei R2 = H; Ci-C4-Alkyl und y = 3 bis 50 bedeuten; 

- Sequenzen auf Basis von Alkylenoxidaddukten des l\^elamins vom Typ 

ff I 

2-Amlno-4,6-di-c2-c4-alkylenamino-1 ,3,5-triazin - Sequenzen: 

- Phenoletliersequenzen auf Basis zweiwertiger Phenole und Ca-Cs-Diolen 
vom Typ 

-c2-c8-Alkylen-0-c6-ci8-Arylen-0-c2-c8-Alkylen-Sequenzen; 

Die Aminoplast-Formmassen kSnnen In Form von zyllndiischen, linsenfSrmigen, 
pastillenformigen oder kugeiformigen Partikein mit einem mittleren Durchmesser 
von 0,5 bis 8 mm vorliegen. 

Bevorzugt werden als Polytriazinether In den Aminoplast-Fomimassen 30- bis 
300-Kem-Polytriazinether, die 30 bis 300 Triazinzyklen Im IVIakromolekul 
enthalten. 

In den Aminopiast-Fonnmassen werden als Polytriazinether In den MIschungen 
Polytriazinether mit R2 = H bevorzugt. 
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Die Mischungen aus Polytiiazlnethem in den Aminoplast-Formmassen kSnnen 
Gemische aus Polytriazinethern mit gleichem oder unterschiedlichem Substituent 
= .NH2, -NH-CHR2-O-R3 ,-NH-CHR2-0-R4-OH, -OH, Phthalimido-. Succinimido- 
-NH-CHR2-O-R4-O-CHR2-NH-, -NH-CHR2-NH-, -NH-CHR2-O-CHR2-NH- 
sein. 

Beispiele fur geeignete Fullstoffe, die in den Aminoplast-Fonnmassen bis zu 75 
Masse% enthalten sein l<6nnen, sind AI2O3. AI(0H)3, Bariumsulfat, 
Calciumcarbonat, Glaslcugein, Kieselerde, Glimmer, Quarzmehl, Schiefemiehl, 
l\/lll^rohohlkugeln, Ruli, Talkum, Gesteinsmehl, Holzmehl, Cellulosepulver und/oder 
Sclialen- und Kernmelile wie Erdnussschaienmehl oder Olivenkemmelil. 
Bevorzugt werden als Fullstoffe Schiclitsilikate vom Typ Montmorillonit, Bentonit, 
Kaolinit, IVIuskovit, Hectorit, Fluorfiectorit, Kanemit, Revdit, Grumantit, llerit, 
Saponit, Beidelit, Nontronit, Stevensit, Laponit, Taneolit, Vemiiculit, Halloysit, 
Volkonskoit, Magadit, Rectorit, Kenyait, Sauconit, Borfluorplilogopite und/oder 
syntlietisclie Smectite. 

Beispiele fQr reaktive Polymere vom Typ Ethylen-Copolymere, die in den 
Aminoplast-Formmassen bis zu 50 Masse% entfialten sein konnen, sind 
teilverseifte Ethylen-Vinylacetat-Copolymere, Etliylen-Butylacrylat-Acrylsaure- 
Copolymere, Ethylen-Hydroxy-ethylacrylat-Copolymere oder Etlnylen-Butylacrylat- 
Glycidylmethacrylat-Copoiymere. 

Beispiele fur reaktive Polymere vom Typ Maleinsaureanhydrid-Copolymere, die in 
den Aminoplast-Formmassen bis zu 50 IVIasse% enthalten sein konnen, sind C2- 
C2o-0lefin - IVIaleinsaureanliydrid-Copolymere oder Copolymere aus 
l\^aleinsaureanhydrid und C8-C2o-Vinylaromaten. 

Beispiele fQr die C2-C2o-Olefin - Komponenten, die in den l\^aleinsaureaninydrid- 
Copolymeren enthaltenen sein konnen, sind Ethylen, Propylen, Buten-1, 
Isobuten, Diisobuten, Hexen-1, Octen-1, Hepten-1, Penten-1, 3-l\/letliylbuten-1 , 4- 
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Methylpenten-1 , Methylethyl-penten-1, Ethylpenten-1 , Ethylhexen-1, Octadecen-1 
und 5,6-Dimethylnorbornen. 

Beispiele fQr die Cs-Cao-Vinylaromaten - Komponenten, die In den 
Maleinsaureanhydrid-Copolymeren entiialtenen sein Iconnen, sind Styren, a- 
IVIethylstyren, Dimetliylstyren, Isopropenylstyren, p-l\/lethylstyren und 
VInylbiplienyl. 

Die in den Aminoplast-Formmassen gegebenenfalls enthaltenen modifizierten 
Maleinsaureanliydrid-Copolymere sind bevorzugt partiell oder vollstandig 
veresterte, amidierte bzw. imidierte l\/laleinsaureanhydrid-Copolymere. 

Besonders geeignet sind modifizierten Copolymere aus Maleinsaureanhydrid und 
C2-C2o-Olefinen bzw. Ca-Cao-Vinylaromaten mit einem Molverlialtnis von 1 : 1 bis 1 
: 9 und IVIolmassen-GewichtsmltteIn von 5000 bis 500000, die mit Ammonial<, Ci- 
Ci8-Monoalkylaminen, Ce-Cis-aromatischen Monoaminen, C2-C18- 
Monoaminoalkofiolen, monoaminierten Poly(C2-C4-allcylen)oxiden einer Molmasse 
von 400 bis 3000, und/oder monoveretiierten Poly(C2-C4-all<ylen)oxiden einer 
IVIolmasse von 100 bis 10000 umgesetzt worden sind, wobei das l\^olverhaltnis 
Antiydridgruppen Copolymer / Ammoniak, Aminogruppen Ci-Ci8-Monoalkylamine, 
C6-Ci8-aromatische Monoamine, C2-Ci8-Monoaminoalkohole bzw. 
monoaminiertes Poly-(C2-C4-alkylen)oxld und/oder Hydroxygruppen PoIy(C2-C4- 
alky-len)oxid 1 : 1 bis 20 : 1 betragt. 

Beispiele fur reaktive Polymere vom Typ Poly(meth)acrylate, die In den 
Aminoplast-Formmassen aus bis zu 50 Masse% enthalten sein konnen, sind 
Copolymere auf Basis von funktionellen ungesSttigten (Meth)acrylatmonomeren 
wie AcrylsSure, Hydroxyethylacrylat, Glycldylacrylat, MethacrylsSure, 
Hydroxybutylmethacrylat, oder Glycldylmethacrylat und nichtfunktionellen 
ungesSttigten (Meth)acrylatmonomeren wie Ethylacrylat, Butylacrylat, 
Ethylhexylacrylat, Methylmethacrylat, Ethylacrylat und/oder Butylmethacrylat 
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und/oder C8-C2o-Vinylaromaten. Bevorzugt werden Copolymere auf Basis 
Methacrylsaure, Hydroxyethylacrylat, Methylmethacrylat und Styren. 

Beispiele fur reaktive Polymere vom Typ Polyamide, die in den Aminoplast- 
Formmassen bis zu 50 Masse% entlialten sein kdnnen, sind Polyamid-6, 
Polyamid-6,6, Polyamid-11, Polyamid-12, Polyaminoamide aus Polycarbonsauren 
und Polyalkyienaminen sowie die entsprechenden metiioxyiierten Polyamide. 

Beispiele fOr reaktive Polymere vom Typ Polyester, die in den Aminoplast- 
Formmassen bis zu 50 l\1asse% enthalten sein kOnnen, sind Polyester mit 
Molmassen von 2000 bis 15000 aus gesattigten Dicarbonsauren wie Pfithaisaure, 
Isophthaisaure, Adipinsaure und/oder Bemsteinsaure, ungesattigten 
Dicarbonsauren wie Maleinsaure, Fumarsaure und/oder ItakonsSure und Diolen 
wie Ethylenglycol, Butandiol, Neopentylglycol und/oder Hexandiol. Bevorzugt 
werden verzweigte Polyester auf Basis von Neopentylglycol, Trimethylolpropan, 
Isophthaisaure und Azelainsaure. 

Beispiele fur reaktive Polymere vom Typ Polyurethane, die in den Aminoplast- 
Formmassen bis zu 50 Masse% enthalten sein konnen, sind unvemetzte 
Polyurethane auf Basis von Toluylendiisocyanat, Diphenylmethandiisocyanat, 
Butandiisocyanat und/ oder Hexandllsocynat als Diisocyanatkomponenten und 
Butandiol, Hexandiol und/oder Polyalkylenglycolen als DIolkomponenten mIt 
Molmassen von 2000 bis 30000. 

Beispiele fur geeignete Stabilisatoren und UV-Absorber, die in den Aminoplast- 
Formmassen bis zu 2 Masse% enthalten sein konnen, sind Piperidinderivate, 
Benzophenonderivate, Benzotriazolderivate, Triazinderivate und/oder 
Benzofuranonderivate. 

Beispiele fQr geeignete Hilfsstoffe, die in den Aminoplast-Fonmmassen bis zu 2 
Masse% enthalten sein konnen, sind latente Harter wie Ammoniumsulfat und/oder 
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Ammoniumchlorid und/oder Verarbeitungshilfsmlttel wie Calciumstearat, 
Magnesiumstearat und/oder Wachse. 

Die Aminoplast-Formmassen werden erfindungsgemaU nach einem Verfahren 
hergestellt, bei dem Mischungen. die aus schmelzbaren 20- bis 1000-Kern- 
Poiytriazinethern bestelien, 

wobei in den Polytriazinetliem die Ttiazlnsegmente 



N N 

I I I 

C C- 
\ // 
N 



Ri = -NHz, -NH-CHR2-O-R3 ,-NH-CHR2-0-R4-OH, -OH, Phthalimido-. Succinimido- 

4 

I 

-NH-CHR2-O-R4-O-CHR2-NH-, -NH-CHR2-NH-, -NH-CHR2-O-CHR2-NH-, 
R2 = H, Ci-C7-Alkyl; 



R3 = Ci-Ci8-AIIcyl, H; 



R4 = C2-Ci8-Ail<ylen, -CH(CH3)-CH2-0-c2-ci2-AII<ylen-0-CH2-CH(CH3)-, 
-CH(CH3)-CH2-0-c2-ci2-Arylen-O-CH2-CH(CH3)-, 

-[CH2-CH2-0-CH2-CH2l„ -[CH2-CH(CH3)-0-CH2-CH{CH3)]n -, -[-O-CH2-CH2- 

CH2-CH2-]n-, 

-[(CH2)2-8-0-CO-c6^i4Arylen-CO-0-(CH2)2-8-]n-. 

-[(CH2)2-8-0-CO-c2-ci2-AII<ylen-CO-0-(CH2)2-8-]n-. wobei n = 1 bis 

200; 
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- Siloxangruppen enthaltende Sequenzen des Typs 

Ci-C4-Alkyl CrC4-Alkyl 

I I 

- C1-C1B- AlkyI - O - Si -0-[Si-]i^- O - c^■c^8 - AlkyI - 
I I 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

- Siloxangruppen enthaltende Polyestersequenzen des Typs -[(X)rO-CO-(Y)8- 
CO-0-(X)r]- . 

bei denen 

X = {(CH2)2-8-0-CO-cB^i4-Arylen-CO-0-(CH2)2-8-} oder 
-{(CH2)2-8-0-CO-c2^i2^lkylen-CO-0-(CH2)2-8-}: 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 
I I 

Y = -{c6^i4^len-CO-0-({SI -O-ISI-Olz-CO-ce- ci4Arylen-} 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl oder 

r * 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

I I 

-{0-CO-c2-ci2-Alkylen-CO-0-({Si -0-[Si-0]y-C0-c2- ci2A.lkylen-C0-} 
Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl ; 
r = 1 bis 70; s = 1 bis 70 und y = 3 bis 50 bedeuten; 

- Siloxangruppen enthaltende Polyethersequenzen des Typs 

Ci-C4-Alkyl CrC4-Alkyl 
I I 

-CH2-CHR2-0-({Si -0-[Si-O]y-CHR2-CH2- 

I I 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

wobel R2 = H; Ci-C4-Alkyl und y = 3 bis 50 bedeuten; 

- Sequenzen auf Basis von Alkylenoxidaddukten des Melamins vom Typ 
2-Amino-4,6-dl-c2-c4-alkylenamino-1 ,3,5-triazin - Sequenzen: 
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- Phenolethersequenzen auf Basis zweiwertiger Phenole und CrCs-Diolen 
vom Typ 

-c2-c8-Alkylen-0-c6-ci8-Arylen-0-c2-c8-AlkyIen- Sequenzen; 

durch BrQckenglieder -NH-CHR2-O-R4-O-CHR2-NH- und -NH-CHR2-NH- sowie 
gegebenenfalls -NH-CHR2-O-CHR2-NH- zu 20- bis 1000-Kem-Polytriazinethem 
mit linearer und/oder verzweigter Struktur verl<nQpft sind, 

wobel in den Polytriazinetliern das Molverliaitnis der Substituenten R3 : R4 = 

20 : 1 bis 1 : 20 betragt, 

der Anteii der Verknupfungen der triazinsegmente durdi BrQckenglieder -NH- 
CHR3-O-R4-O-CHR3-NH- 5 bis 95 Mo\% betragt, 

und wobei die Aminoplast-Fomimassen bis zu 75 l\/lasse% FQIIstoffe, bis zu 
50 IVIasse"/© weitere reaktive Polymere vom Typ Etiiylen-Copolymere, 
Maleinsaureanfiydrid-Copolymere, modifizierte IVIaieinsSureanliydrid- 
Copolymere, Poly{metli)acrylate, Polyamide, Polyester und/oder 
Polyuretliane, bis zu 20 l\/lasse% Diole vom Typ HO-R4-OH sovt^ie bis zu 2 
Masse% Stabilisatoren, UV-Absorber und/oder Hilfestoffe, enttialten konnen, 

nacii einem l^^ehrstufenverfaliren hergestelit werden, bei dem 
- in der ersten Verfaiirensstufe Vorkondensate aus Ci-Ca-Aldeiiyden und 
Triazinderivaten der Struktur 

Ri 



N N 

I I I 

Rs - C C - Rs 
\ // 
N 



= .NH2, -NH-CHR2-OH, -OH, Piitlialimido-. Succinimido-. 
R2 = H, C1-C7 - Aikyl; 
IR5 = -NH-CHR2-OH 
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durch Umsetzung mit Ci-Cs-Alkoholen in neutralem bis scliwach saurem 
Medium be! 25 bis 150°C und 0,1 bis 5 bar veretiiert, und die substituierten 
Triazlnderivate bei Verweilzeiten von 5 bis 15 min bei 150 bis 250°C und 0,1 bis 
15 bar l<onditioniert werden, wobei geblldete Saize unter Einlialtung eines pH- 
Werts von 7 bis 10 abgetrennt werden konnen, indem die Sclimelze der 
Aminotriazinether bei 70 bis 150°C in 70 bis 150 l\/lasse%, bezogen auf die 
Aminotriazinetiier, C3- bis Ce-Alkoliolen aufgelost, unlSsliche Anteile nacii 
AbkQIilung auf 15 bis 40°C abgetrennt, und die zugesetzten C3- bis Ce-Alkohole 
bei 70 bis 140°C bis zu einem Restgeiialt von 5 bis 20 Masse% verdampft 
werden, 

- in der zweiten Verfahrensstufe die erhaltenen Ci-Cs-alkyl-oxa-Ci-Cs-alkylen- 
amino- substituierten Triazinderivate durch partielie Umetiierung mit Diolen 
vom Typ HO-R4-OH und/oder partielie Umsetzung mit ^isepoxiden v^^m^^Typ 
H2C-CH-R6- CH-CH2 

O O 

wobei R4 

C2-Ci8-Alkylen, -[CH2-CH2-0-CH2-CH2]n -. 
-[CH2-CH{CH3)-0-CH2-CH(CH3)]n 

-[-0-CH2-CH2-CH2-CfH2-]n"> 

-[(CH2)2-8-0-CO-C6^14^len-CO-0-(CH2)2^-]n- 

-[(CH2)2-8-0-C0-c2-ci2Alkylen-C0-O-(CH2)2-8-ln-, 
wobei n = 1 bis 200; 

- Siloxangruppen entlialtende Sequenzen des Typs 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

I I 

- C1-CI8- AlkyI - O - Si -0-[Si-]i-4- O - ci-ci8 - Alky! - 
I I 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

- Siloxangruppen enthaltende Polyestersequenzen des Typs -[(X)rO-CO-(Y)s- 
CO-0-(X)r]- . 

bei denen 

X = {(CH2)2-8-0-CO-c6-ci4Arylen-CO-0-(CH2)2-8-} oder 
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-{(CH2)2^-0-CO-c2-ci2-Alkylen-CO-0-(CH2)2-8-}; 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

I I 

Y = -{c6^i4Arylen-CO-0-({Si -0-[Si-0]y-C0-c6- ci4^rylen-} 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl Oder 



Ci-C4-Alkyl Ci-C4-AIkyl 

I I 

-{0-CO-c2-ci2-Alkylen-CO-0-({Si -0-[SI-OVCO-c2. ci2-Alkylen-C0-} 
Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl ; 
r = 1 bis 70; s = 1 bis 70 und y = 3 bis 50 bedeuten; 



- Siloxangruppen enthaltende Polyethersequenzen des Typs 
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Ci-C4-Alkyl CrC4-Alkyl 
I I 

-CH2-CHR2-0-({Si-0-[Si-0]y-CHR2-CH2- 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

wobei R2 = H; Ci-C4-Alkyl und y = 3 bis 50 bedeuten; 

- Sequenzen auf Basis von Alkylenoxidaddukten des Melamins vom Typ 
2-Amino-4,6-di-c2-c4^lkylenamlno-1,3.5-triazin - Sequenzen: 

- Phenolethersequenzen auf Basis zweiwertiger Phenoie und Ca-Ca-Diolen 
vom Typ 

-c2-caAlkylen-0-c6<;i8-Arylen-0-c2-c8-Alkylen- Sequenzen; 
und Re = -CH2-0-c2-ci2-Aikylen-0-CHr, -CH2-0-c6^i4-Arylen-0-CH2-, 
bedeuten, 

und wobei bei der partielle Umsetzung mit Diolen und/oder Bisepoxiden 
Mischungen eingesetzt werden konnen, die bis 70 Masse% Cs-Cis-Alkohoie 
enthialten, 

bei Venweilzeiten von 1 bis 60 min, unter Abdestillation von Ci-Ca-Alkoliolen bei 
60 bis 250°C/0,05 bis 1 bar in die entspreclienden substituierten Triazinderivate 
uberfulirt werden, wobei durcii das Molvertialtnis Ci-Ce-alkyl-oxa-Ci-Cs-alkylen- 
amino-Gruppen / eingesetztes Diol und/oder eingesetztes Bisepoxid von 20 : 1 
bis 1,1 : 1 eine partielle Umetherung der Ci-Cs-Alkylethergruppen der Ci-Cb- 
alkyl-oxa-Ci-Cp-alkylen-amino-triazine erzielt wird, 

- in der dritten Verfahrensstufe zur weiteren Kondensation der Aminotriazinetlier 
zu Polytriazinethem die eriiaitene Sclimeize, die veretherte 
Aminotriazinderivate sowie Anteile an Polytriazinethem und an 
nichtumgesetztem bzw. nicht abgetrenntem Diol enthSlt und weiterhin C5-C18- 
Alkohole entiialten kann, in einen Kneter dosiert, bei einer Verweilzeit von 2 bis 
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12 min bei 140 bis 220°C unter Entgasung umgesetzt. und die Polytriazinettier 
ausgetragen und granuliert warden, wobei die Schmeize vor Dosierung in den 
Kneter einer Temperierung von 20 bis 120 min bei 70 bis 140°C unterzogen 
werden kann, der Sclimeize bis zu 75 Masse% Fullstoffe, weitere real^tive 
Polymers vom Typ Ettiylen-Copoiymere, Maleinsaureanhydrid-Copolymere, 
modifizierte Maleins§ureanhydrid-Copolymere, Poly(metli)acrylate, Polyamide, 
Polyester und/oder Polyurethane, sowie bis zu 2 Masse%, jeweils bezogen auf 
die Polytriazinether, Stabiiisatoren, UV-Absorber und/oder Hilfsstoffe zugesetzt 
werden konnen, und die Schmeize vor dem Austrag einer Schmelzefiltration 
unterzogen werden kann. 

Die in der ersten Verfahrensstufe eingesetzten Vorkondensate aus 
Triazinderlvaten und Ci-C8-Aldeliyden sind Vorkondensate, die als Ci-Cs-Aldeliyd- 
Komponenten insbesondere Formaldehyd, Acetaldehyd und/oder 
Trimethyiolacetaldehyd und als Triazlnderivat insbesondere l\^elamin enthalten. 
Besonders bevorzugt werden Vorkondensate aus Melamin und Fomialdehyd mit 
einem Molverhaltnis Melamin/Formaldeliyd 1:2,5 bis 1: 3,5. 

Geeignete Vorkondensate aus Triazinderlvaten und Ci-Cs-Aldehyden, die in der 
ersten Verfahrensstufe eingesetzt werden konnen, sind weiterhin Vorkondensate, 
die als Triazlnderivat Melaminharzether, Phthalimido-substituierte Triazine wie N- 
(4,6-Diamino-(1,3,5-triaz!n-2-yl)-phthalimid oder Succinimido-substltulerte Triazine 
wie 2,4-Diamino-6-succinlmido-1,3,5-triazin enthalten. Als Succinimido- 
substltulerte Triazine sind ebenfalls Alkenyl-substituierte Imidotriazinderivate der 
Formel: 
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Ri- C- 



C - CH2 " CH = CH - R2 



0= c 



\ / 

N 



C = 0 



N 
i I 

R3-C 



N 



C-R3 



N 



wobei 

Ri = H, -CH3, -C2H5, 

R2 = H, Ci-Ci5-AIkyl, Ci-Ci5-Alkyloxa, Cyclopentyl, Cyclohexyl. Ce-Cia-Arylen, Ce- 
Ci2-Arylenoxa, Cyano, Carboxy, - [CHHi-is - CH = CH2, 

R3 = -NH2, -NH-CHR4-OR4 
R4 = H, d-CrAlkyl, 



Beispiele fOr Aikenyl-substituierte Imidotriazinderivate, bei denen der Substituent 
Ri = H 1st, sind 2-Butenyl-2-succinimido-4,6-diamino-1 ,3,5-triazin, 2-Dodecenyl-2- 
succinimido-4,6-diamino -1,3,5-triazin oder 2-Octenyl-2-succinimido-4,6-diamino- 
1,3,5-triazin. 

Beispiele fur Diole vom Typ HO-R4-OH, wobei R4 = C2-Ci8-Alkylen bedeuten, sind 
Ethylenglycol, Butandiol, Octandiol, Dodecandiol und Octadecandiol. 

Beispiele fOr Diole vom Typ HO-R4-OH, wobei R4 = -[CHrCH2-0-CH2-CH2]n - und 
n = 1-200 ist, sind Polyetliylenglycole mit Molmassen von 500 bis 5000. 



bedeuten, geeignet. 
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Beispiele tur Diole vom Typ HO-R4-OH, wobei R4 = -[CH2-CH(CH3)-0-CH2- 
CH(CH3)]n- und n = 1-200 ist, sind Polypropylenglycole mit Molmassen von 500 
bis 5000. 

Beispiele fOr Diole vom Typ HO-R4-OH, wobei FU = -[-0-CH2-CH2-CH2-CH2-]n - 
und n = 1-200 Ist, sind Polytetrahydrofurane mit Molmassen von 500 bis 5000. 

Beispiele fur Diole vom Typ HO-IR4-OH. wobei R4 = -[(CH2)2-8-0-CO-c6^i4Arylen- 
CO-0-(CH2)2-8-ln- ist, sind Ester und Polyester auf Basis gesSttlgter 
Dicarbonsauren wie Terepiithalsaure, lsophthals§ure oder 
Naphthalindicarbonsaure und Diolen wie Ethylenglycol, Butandiol, Neopentylglycol 
und/oder Hexandiol. Als Ester wird Bis(hydroxyetliyl)-terephthalat bevorzugt. 

Beispiele fur Diole vom Typ HO-R4-OH, wobei R4 = -[(CH2)2-8-0-CO-c2.ci2-Alkylen- 
CO-0-{CH2)2-8-]n ist, sind Polyester auf Basis gesStUgter DicarbonsSuren wie 
Adipinsaure und/qder BemsteinsSure, ungesSttigter Dicarbons.§uren wie 
Maleinsaure, Fumarsaure und/oder Itakonsaure und Diolen wie Ethylenglycol, 
Butandiol, Neopentylglycol und/oder Hexandiol. 

Beispiele fur Diole vom Typ HO-R4-OH, wobei 1^ = Siloxangruppen enthaltende 
Sequenzen des Typs 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Allcyl 

1 I 

- C1-CI8- AlkyI - O - Si -0-[Si-]i-4- O - ci-cib - AlkyI - 

Ci-CrAlkyl Ci-C4-Alkyl 
bedeuten, sind 1,3-Bis(hydroxybutyl)tetramethyldisiloxan und 1,3- 
Bis(hydroxyoctyl)tetraethyldisiloxan. 

Beispiele fur Polyestersequenzen mit Siloxangmppen enthaltende Diole vom Typ 
HO-R4-OH. wobei R4 = -[(X)rO-CO-(Y)s-CO-0-(X)r]- 1st. 
bei denen 

X = {(CH2)2-8-0-CO-c6-ci4Arylen-CO-0-(CH2)2-8-} oder 
-{(CH2)2^-0-CO-c2-ci2Alkylen-CO-0-(CH2)2^-}; 
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CrCrAlkyI Ci-C4-A!kyl 

I I 

Y = -{c&ci4^rylen-CO-0-({Si-0-[Si-01y-CO-c6-ci4^len-} 

CrC4-Alkyl CrC+'AIkyl Oder 

CrC4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

-{0-CO-c2-ci2Alkylen-CO-0-({SI -0-[SI-0]y-CO-c2- ci2Alkylen-C0-} 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl ; 

r = 1 bis 70; s = 1 bis 70 und y = 3 bis 50 bedeuten; 

sind Hydroxylendgruppen enthaltende Polyester auf Basis aromatischer Cb-Cm- 
Arylen-dlcarbonsauren wie Terephtiialsaure oder Naplitiialindicarbonsaure, 
alipliatischer C2-Ci2-Alkylendicart)onsauren wie Adipinsaure, l\/laleinsaure oder 
Pimelinsaure, Diolen wie Ethylenglycol, Butandiol, Neopentylglycol oder Hexandiol 
und Siloxanen wie Hexametliyldisiloxan oder a,(D-Dihydroxypolydimetiiylsiloxan. 

Beispiele fOr Siloxangruppen entlialtende Polyetherdiole HO-R4-OH, bei denen 1^ 
Poiyetiiersequenzen des Typs 

CrC4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

1 I 

-CH2-CHR2-0-({Si-0-[Si-0]y-CHR2-CH2- 

I I 
Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

wobei R2 = H; Ci-C4-AIkyl undy = 3bis50; bedeuten, 

sind Polyetlierdiole auf Basis von Siloxanen wie Hexametiiyldisiloxan oder a.co- 
Diliydroxypolydimetliylsiloxan und Aikylenoxiden wie Etliylenoxid oder 
Propylenoxid. 
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Beisplele fQr DIole auf Basis von Alkylenoxidaddukten des Melamins vom Typ 2- 
Amino-4,6-bis(hydroxy-c2-c4-alkylenamlno)-1,3,5-triazin sind Diole auf Basis 
Melamin und Ethylenoxid oder Propylenoxid. 

Beispiele fiir Phenoletherdiole auf Basis zweiwertiger Phenole und Ca-Cs-Diolen 
vom Typ 

Bis(hydroxy-c2-c8AII<ylen-0-)c6^i8-Arylen sind Ettnylenoxidaddulcte oder 
Propylenoxidaddukte an Diphenylolpropan, 

Neben DIolen als melinwertige AII<ohole l<6nnen beim erfindungsgemaHen 
Verfahren zur Herstellung von Aminopiast-Formmassen ebenfalls dreiwertige 
AII<ohole wie Glycerin oder vierwertige All^oliole wie Erytlirit oder deren 
Misclnungen mit zweiwertigen AII<oliolen eingesetzt werden. Der Umfang der 
Umsetzung der Hydroxygruppen bei der partellen Umetiierung in der zweiten 
Verfalirensstufe und der Kondensation in der dritten Verfalirensstufe erfolgt wie 
bei Einsatz bifunlctioneller Alkoliole. 

Beispiele fQr Bisepoxide des Typs H2C -CH - Re - CH- CH2 

O O 

wobei Re -CH2-0-c2-ci2-All<ylen-0-CH2- oder -CH2-0-c6-ci4-Arylen-0-CH2- 
bedeuten, sind Ethylenglycoldiglycidether, Octandioldiglycidether, 
Hydrochinondiglycidether und Diphenylolpropandiglycldether. 

Beispiele fur Cs-Cis-Alkohole, die in l\4ischungen mit Diolen und/oder Bisepoxiden 
in der ersten Verfahrensstufe mit den Ci-C4-alkyl-oxa-Ci-C8-alkylen-amino- 
substituierten Triazinderivaten umgesetzt werden konnen, sind Amylalkohol, 
Hexenylalkoliol, Octylalkohol und Stearylalkohol. 

Als Reaktoren sind zur DurchfQhrung der ersten Verfahrensstufe RQhnreaktoren 
mit Bodenablass und absteigendem KQhIer geeignet Bevorzugte 
Reaktionsbedingungen sind Reaktionstemperaturen im Bereich von 25 bis 120°C 
bei 0,1 bis 5 bar. 
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Die Katalyse der Veretherung mit Ci-Cs-Alkoholen In der ersten Verfahrensstufe 
kann als homogene Katalyse in Gegenwart von lOsliclien ionisclien Katalysatoren 
Oder als heterogene Katalyse in Gegenwart von lonenaustauschern oder Zeolitlien 
durchgefiihrt werden. 

Beispiele fQr geeignete saure Katalysatoren bei der Veretherung sind Salzsaure, 
Phosphorsaure, Salpetersaure, Scliwefelsaure, Ameisensaure, Essigsaure, 
Oxalsaure, p-Toluolsulfonsaure, Phtlialsaureanliydrid und IVIaleinsaureanhydrid. 

Erfolgt die Veretiiemng in der ersten Verfalirensstufe unter homogener Katalyse 
mit Salzsaure als saurem Katalysator, so werden fiir die Neutralisation der 
Reaktionsmlschung bevorzugt alkoholische Losungen von Alkalimetallhydroxiden 
eingesetzt. Fur die Abtrennung der ausgefallenen Saize sind Dmcknutschen 
geeignet. Die Verdampfung des Restgehalts an Ci-Cs-Alkoholen kann in 
kontinuierlichen Filmverdampfem mit Austrags,schnecke erfolgen. 

Beispiele fQr geeignete lonenaustauschharze als heterogene Katalysatoren sind 
chlomiethylierte und Trimethylamin-aminierte Copolymere aus Styren und 
Divinylbenzen, sulfonierte Copolymere aus Styren und Divinylbenzen und m- 
Phenylendiamin-Fonnaldehyd-Copolymere. 

Der Vorteil des EInsatzes von lonenaustauschertiarzen besteht darin, dass bei der 
heterogenen Katalyse alle Prozessstufen, die die Neutralisation und Abtrennung 
von Salzen beinhalten, entfallen konnen. 

Eine bevorzugte Variante des Verfahrens zur Herstellung von Aminoplast- 
Fomimassen besteht darin, dass In der ersten Verfahrensstufe die Veretherung 
der Vorkondensate mit Ci-Cs-Alkoholen in Gegenwart von 10 bis 300 Masse%, 
bezogen auf die Trockensubstanz der eingesetzten Vorkondensate, 
Molekularsieben durchgefuhrt wird. 
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Belspiele fQr geelgnete Molekularsiebe sind natQrIlche Oder synthetische Zeolithe. 
Zusatze von mehr als 100 Masse%, bezogen auf die Trockensubstanz der 
eingesetzten Vorkondensate, an Molekularsieben bei der Verethemng sind von 
Vorteil, wenn wassrige Losungen von Melaminharzvorkondensaten eingesetzt 
werden. 

In der zweiten Verfehrensstufe erfolgt die partielle Umsetzung der CrC4-alkyl-oxa- 
Ci-C8-alkylen-amino- substituierten Triazinderivate mit Diolen und/oder 
Bisepoxiden erfindungsgemali bei Temperaturen im Bereich von 60 bis 250°C, als 
Reaktoren sind Fallfilmverdampfer oder Kneter geeignet. 

Der bevorzugte Temperaturbereich fQr die katalytlsche partielle Umetherung der 
CrC4-aIkyl-oxa-Ci-C8-alkylen-amino- substituierten Triazinderivate in Gegenwart 
starker SSuren liegt bei Temperaturen im Bereicli von 100-175°C. 

Bei der tliennischen partiellen Umetiiemng der Ci-C4-alkyl-oxa-Ci-C8-alkylen- 
amino- substituierten Triazinderivate in der zweiten Verfahrensstufe liegt der 
bevorzugte Temperaturbereicli bei 150-250°C, insbesondere bei 180 bis 230°C. 

Belspiele fQr saure Katalysatoren, die bei der katalytischen Umetherung eingesetzt 
werden konnen, sind p-Toluolsulfonsaure und/oder Dicarbonsaureaniiydride wie 
Phthalsaureanhydrid, Maleinsaureanliydrid, Itakonsaureanhydrid oder 
Bemsteinsaureanhydrid. 

FQr die partielle Umethemng der veretlierten Melaminharzvorkondensate mit 
Diolen ist es von Vorteil, den pH-Wert des Alkohols auf pH = 2 bis 7 einzustellen. 

Werden in der zweiten Verfahrensstufe bei der Aufarbeitung des veretherten 
Vorkondensats Wasser und nichtumgesetztes Diol und gegebenenfalls welters 
nichtumgesetzte Reaktanten aus dem neutralisiertem Reaktionsansatz durch 
Abdestillation abgetrennt, so erfolgt die Abdestillation bevorzugt bei 50 bis 
90°C/0,01 bis 0,2 bar. 
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Durch eine Temperierung der Aminotriazinether bel 70 bis 140°C in der dritten 
Verfalirensstufe bei dem erfindungsgemaBen Verfahren zur Herstellung von 
Aminoplast- Formmassen wird eine Kondensation bereits vor Dosierung in den 
Kneter Initiiert. 

Als Kneter sind bevorzugt Doppelsclinecl<enextruder UD = 32-48 mit 
gegeniaufiger Schneclcenanordnung und mehreren Entgasungszonen geeignet. 
Zur Abtrennung von Inhomogenitaten kann die Schmeize mit einer Zahnradpumpe 
in einen Sclimelzefilter gefordert werden. Die OberfQIimng der Sciimeize in 
Granulatpartil<el l<ann in Pastillierungsanlagen durch Dosierung der Sclimeize 
uber eine Aufgabevorriclitung auf ein l^ontinuierliciies Stalilband und Kutilung und 
Verfestigung der abgelegten Pastillen erfolgen. 

Eine bevorzugte Variante der Herstellung von Aminoplast-Fomimassen bestefit 
darin, dass In der dritten Verfahrensstufe zur weiteren Kondensation, der 
Aminotriazinether zu Polytriazinethern Mischungen aus Produl<ten der 2. 
Verfahrensstufe, die aus unter-schiedlichen Ausgangsprodukten hergestellt 
wurden, oder Mischungen aus Produkten der 2. Verfahrensstufe mit nicht 
umgeetherten Ci-C4-alkyl-oxa-Ci-C8-alkylen-amino- substituierten Triazinderivaten 
eingesetzt werden. 

Der Anteil der Polytriazinether, bei denen die BrQckenglieder -NH-CHR3 - O - 
CHR3-NH- bzw. -NH-CHR3-NH- sind, wird durch die Verweiizeit im Extruder und 
die iVIassetemperatur im Extruder in der dritten Verfahrensstufe bestimmt. Bei 
kurzen Verweilzeiten und niedrigen Massetemperaturen im Extruder werden noch 
Anteile an Polytriazinethern gebildet, bei denen die BrQckenglieder -NH-CHR3-O- 
CHR3-NH- sind. Bel langeren Verweilzeiten und hdheren Massetemperaturen im 
Extruder sind Polytriazinether mit Bruckengliedern -NH-CHR3-O-CHR3-NH- nicht 
mehr nachweisbar. 
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Bevorzugt werden Aminoplast-Formmassen, bei denen die Polytriazinether frei 
von BrQckengliedern -NH-CHR3-O-CHR3-NH- sind. 

Als bevorzugte technologische Variante kSnnen bei dem Verfahren zur 
Herstellung von Aminoplast-Fomrimassen alle Verfahrensstufen in einem 
Reaktionsapparat naclieinander durcligefuhrt werden. Beispiele fur geeignete 
Reaktionsapparate ftir diese technologische Variante sind kontinuierliche Kneter, 
denen statische l\/llscher nachgeschaltet sein konnen. 

Bei dem erfindungsgemaHen Verfahren zur Herstellung von Aminoplast- 
Formmassen konnen neben Festharzen ebenfalls LSsungen von 
Aminoplastvorkondensaten aus Triazinderivaten und Ci-Cs-Aldehyden eingesetzt 
werden, die unmittelbar in einer vorgelagerten Prozessstufe durch 
Hydroxyalkyliemng von Triazinderivaten mit CrCs-Aldehyden in CrC4-AIkoholen 
Oder Mischungen aus 70 bis 99 Masse% CrC4-Alkoholen und 30 bis 1 Masse% 
Wasser, gegebenenfalls in Gegenwart ionischer Katalysatoren, bei 45 bis 90°C 
und Venweilzeiten von 15 bis 140 min hergestellt worden sind. 

Der besondere Vorteil der erfindungsgemaden Aminoplast-Formmassen besteht 
darin, dass sie auf Grund der hoheren Schmelzviscositat gegenQber ublichen 
Triazinderivat-vorkondensaten wie Melamln-Fonnaldehyd-Vorkondensaten nach 
Schmelzeverarbeitungsverfahren wie Themioplaste verarbeitet werden konnen 
und H§rte und Flexibllitat der daraus hergestellten Erzeugnisse in einem breiten 
Eigenschaftsbereich einstellbar sind. 

Der Anteil an fluchtigen Spaltprodukten wahrend der Aushartung der 
erfindungsgennafien Aminoplast-Formmassen aus Polytriazinethem wShrend der 
Ausfomiung der Schmeize zum Erzeugnis ist gegenQber Qblichen Fomimassen 
auf Basis von niedemnolekularen 

Aminoplast-Vorkondensaten drastlsch reduziert. Dadurch lessen sich aus den 
Aminoplast-Fonnmassen bei kurzen Taktzeiten rissfreie Erzeugnisse herstellen. 
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Bevorzugte Einsatzgebiete der Aminoplast-Formmassen sind Schmelzkleber 
sowie die Herstellung von Flatten, Rohren, Profilen, Spritzgussteilen, Fasem und 
Schaumstoffen. 

Die erfindungsgema&en Aminoplast-Formmassen, insofern sie keine FQIlstoffe 
Oder weitere reaktive Polymere enthalten, sind in polaren Losungsmittein vom Typ 
Ci-Cio-Alkoholen, Dimethylfomiamjd oder Dimethylsulfoxid in Konzentrationen bis 
60 Masse% loslicln. Die Losungen oder Dispersionen sind als Adhesiv, 
Impragniermlttel, Lackharz- oder Laminierharzrezeptur oder zur Herstellung von 
Sch§umen, MIkrokapseIn oder Fasem geeignet Die Vorteile der Losungen bzw. 
Dispersionen der Polytriazlnether gegenQber den entsprechenden Triazinharz- 
Vorkondensaten bestehen in der hSheren Viscositat und den daraus 
resultierenden besseren Verlaufeigenschaften oder hSheren Festigkeiten nicht 
ausgeharteter Zwischenprodukte bei der Faser- oder Sclnaumherstellung. 

Bevorzugt sind die Aminoplasterzeugnisse durch Schmelzeverarbeitung 
hergestellte Halbzeuge, insbesondere Flatten. Rohre, Profile, Beschichtungen, 
Schaumstoffe oder Fasem, oder Fomistoffe, insbesondere Spritzgussteile, oder 
aus Fasem nach der WIckel-, Flecht- oder Pultruslonstechnik und nachfolgender 
Harzimpragnierung hergestellte Bauteile. 

In den Aminoplast-Fomnmassen, die die Basis der erfindungsgemaflen 
Aminoplasterzeugnisse bilden, werden als Folytriazinether in den Mischungen 
Polytriazlnether mit R2 = H bevorzugt. 

Die Mischungen aus Folytriazinethern in den Aminoplast-Fonmmassen konnen 
Gemische aus Folytriazinethern mit gleichem oder unterschiedlichem Substituent 
= _NH2, -NH-CHR2-O-R3 ,-NH-CHR2-O-R4-0H, -OH, Phthalimido-. Succinimido- 
-NH-CHR2-0-R4-0-CHRrNH-, -NH-CHR2-NH-, -NH-CHR2-O-CHR2-NH- 
sein. 
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Die in den Aminoplasterzeugnissen enthaltenen Fullstoffe bzw. 
Adsorbermaterialien sind bevorzugt AI2O3. AI(0H)3, SiOa, Barlumsulfet, 
Caiciumcarbonat, Glasl<ugeln, Kieseierde, Glimmer, Quarzmehl, Scliiefemielil, 
Milax)liohll<ugeln, Russ, Talkum, Scliiclitsilikate, Moleioilarsiebe, Gestelnsmelil, 
Holzmefil, Cellulose, Celiulosederivate. Besonders bevorzugt als Fullstoffe werden 
Schichtsilikate vom Typ Montmorillonit, Bentonit, Kaolinit, Muskovit, Hectorit, 
Fluorhectorit, Kanemit, Revdit, Grumantit, Ilerit, Saponit, Beidelit, Nontronit, 
Stevensit, Laponit, Taneollt, Vermlculit, Halloysit, Volkonskoit, Magadit, Rectorit, 
Kenyait, Sauconit, Borfluorphlogoplte und/oder synthetische Smectite. Als 
Adsorbermaterial werden Schichtsilikate vom Typ IVIontmorillonit, Bentonit und 
Hectorit, Molekularsiebe des Typen A, X, Y, besonders 5A, Adsorber auf 
Siliciumdioxidbasis, Mikrohohlkugein, Cellulose und/oder Celiulosederivate 
besonders bevorzugt. 

Beispiele fQr reaktive Polymere vom Typ Ethylen-Copolymere, die in den 
Aminoplasterzeugnissen bis zu 50 Masse% enthalten sein konnen, sind 
teilverseifte Ethylen-Vinylacetat-Copolymere, Ethylen-Butylacrylat-Acrylsaure- 
Copolymere, Ethylen-Hydroxy-ethylacrylat-Copolymere oder. Ethylen-Butylacrylat- 
Glycidylmethacrylat-Copolymere. 

Beispiele fQr reaktive Polymere vom Typ Malelnsaureanhydrid-Copolymere, die in 
den Aminoplasterzeugnissen bis zu 50 Masse% enthalten sein konnen, sind C2- 
C2o-Olefin - Malelnsaureanhydrid-Copolymere oder Copolymere aus 
MaleinsSureanhydrid und C8-C2o-Vlnylaromaten. 

Beispiele fur die Ca-Cao-Olefin - Komponenten, die in den Maleinsaureanhydrid- 
Copolymeren enthaltenen sein kSnnen, sind Ethylen, Propylen, Buten-1, 
Isobuten, Diisobuten, Hexen-1, Octen-1, Hepten-1, Penten-1, 3-Methylbuten-1 , 4- 
Methylpenten-1 , Methylethylpenten-1 , Ethylpenten-1 , Ethylhexen-1 , Octadecen-1 
und 5,6-Dimethylnorbornen. 
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Beisplele fur die C8-C2o-Vinylaromaten - Komponenten, die in den 
Maleinsaureanhydrid-Copolymeren enthaitenen sein k5nnen, slnd Styren, a- 
Methylstyren, Dimethylstyren, Isopropenylstyren, p-Methy!styren und 
Vinylbiphenyl. 

Die in den Aminoplasterzeugnlssen gegebenenfalls enthaitenen modlflzierten 
Maleinsaureanhydrid-Copolymere sind bevorzugt partiell Oder vollstandig 
veresterte, amidierte bzw. Imidierte Maleinsaureaniiydrid-Copolymere. 

Besonders geeignet sind modifizierten Copoiymere aus i\^aleinsaureanhydrid und 
C2-C2o-OIefinen bzw. Cs-Cao-Vinylaromaten mit einem IVIolverhaltnis von 1 : 1 bis 1 
: 9 und Molmassen-Gewichtsmittein von 5000 bis 500000, die mit Ammoniak, Ci- 
Ci8-Monoalkylaminen, Cs-Cis-aromatischen Monoaminen, C2-C18- 
IVIonoaminoalkohoien, monoaminierten Poly(C2-C4-alkylen)oxiden einer Molmasse 
von 400 bis 3000, und/oder monoveretlierten Poly(C2-C4-alkylen)oxiden einer 
Molmasse von 100 bis 10000 umgesetzt worden sind, wobel das Moiverh§ltnls 
Anhydridgmppen Copolymer / Ammoniak, Aminogruppen Ci-Ci8-Monoalkylamine, 
C6-Ci8-aromatisclie Monoamine, C2-Ci8-Monoaminoalkohole bzw, 
monoaminiertes Poly-(C2-C4-alkylen)oxld und/oder Hydroxygruppen Poly(C2-C4- 
alky-len)oxid 1 : 1 bis 20 : 1 betragt. 

Beispiele fQr reaktlve Polymere vom Typ Poly(meth)acrylate, die in den 
Aminoplasterzeugnlssen bis zu 50 Masse% enthalten sein konnen, sind 
Copoiymere auf Basis von funktlonellen ungesattigten (Meth)acrylatmonomeren 
wie AcrylsSure, Hydroxyethylacryiat, Glycidylacryiat, MethacrylsSure, 
Hydroxybutylmethacrylat, oder Giycidylmethacrylat und nichtfunktionellen 
ungesattigten (Meth)aGrylatmonomeren wie Ethylacrylat, Butylacrylat, 
Ethyihexylacrylat, Methylmethacrylat, Ethylacrylat und/oder Butylmethacrylat 
und/oder Cs-Cao-Vinylaromaten. Bevorzugt werden Copoiymere auf Basis 
MethacrylsSure, Hydroxyethylacryiat, Methylmethacrylat und Styren. 
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Beispiele fiir reaktlve Polymere vom Typ Polyamide, die in den 
Aminoplasterzeugnissen bis zu 50 IVIasse% entlialten sein Ic5nnen, sind Polyamid- 
6, Polyamid-6,6, Polyamid-11, Polyamid-12, Polyaminoamide aus 
Polycarbons§uren und Polyalkylenaminen sowie die entsprechenden 
metlioxylierten Polyamide. 

Beispiele fur realctive Polymere vom Typ Polyester, die in den 
Aminoplasterzeugnissen bis zu 50 Masse% enthalten sein konnen, sind Polyester 
mit Molmassen von 2000 bis 1500O aus gesattlgten Dicarbonsauren wie 
PhthalsSure, Isopiithals&ure. Adiplnsaure und/oder Bernsteinsaure, ungesattigten 
Dicarbonsauren wie Malelnsaure, Fumarsaure und/oder ltal<onsaure und Diolen 
wie Ethylenglycol. Butandiol, Neopentylglycol und/oder Hexandlol. Bevorzugt 
werden verzweigte Polyester auf Basis von Neopentylglycol, Trimetliylolpropan, 
Isophthalsaure und AzelainsSure. 

Beispiele fur reaktlve Polymere vom Typ Polyurethane, die in den Aminoplaster- 
zeugnissen bis zu 50 Masse% enthalten sein konnen, sind unvernetzte 
Polyurethane auf Basis von Toluylendiisocyanat, Diphenyimethandiisocyanat, 
Butandlisocyanat und/oder Hexandiisocynat als Diisocyanatkomponenten und 
Butandiol, Hexandlol und/oder Polyalkylenglycolen als Diolkomponenten mit 
IVIolmassen von 2000 bis 30000. 

In den erfindungsgemSlien Aminoplasterzeugnissen konnen bis zu 20 Masse% 
Diole des Typs HO - R4 - OH enthalten sein. 

Beispiele fur Diole vom Typ HO-IR4-OH, wobei R4 = Ca-CiB-Alkylen bedeuten, sind 
Ethylenglycol, Butandiol, Octandiol, Dodecandiol und Octadecandiol. 

Beispiele fur Diole vom Typ HO-R4-OH, wobei R4 = -[CH2-CH2-0-CH2-CH2]n - und 
n = 1-200 ist, sind Polyethylenglycole mit Molmassen von 500 bis 5000. 
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Beispiele fQr DIole vom Typ HO-R4-OH, wobei R4 = -[CH2-CH(CH3)-0-CH2- 
CH(CH3)]n - und n = 1-200 ist, sind Polypropylenglycole mit Molmassen von 500 
bis 5000. 

Beispiele fCir Diole vom Typ HO-R4-OH, wobei R4 = -[-O-CHa-CHrCHa-CHHn - 
und n = 1-200 ist, sind Polytetrahydrofurane mit Molmassen von 500 bis 5000. 

Beispiele fQr Diole vom Typ HO-R4-OH, wobei R4 = -[(CH2)2^-0-CO-c6<:i4Arylen- 
C0-O-(CH2)2-8-]n- ist, sind Ester und Polyester auf Basis gesattigter 
Dicarbonsauren wie Terephthalsaure, Isophthalsaure oder 
Naphthalindicarbonsaure und Diolen wie Ethylenglycol, Butandiol, Neopentylglycol 
und/oder Hexandiol. Als Ester wird Bis(hydroxyethyl)-terephthalat bevorzugt. 

Beispiele fur Diole vom Typ HO-R4-OH, wobei R4 = -[(CH2)2-8-0-CO-c2-ci2Alkylen- 
CO-0-(CH2)2-8-]n ist, sind Polyester auf Basis gesSttlgter Dicarbonsauren wie 
AdlpinsSure und/oder BemsteinsSure, ungesSttlgter DicarbonsSuren wie 
Maleinsaure, FumarsSure und/oder ItakonsSure und Diolen wie Ethylenglycol, 
Butandiol, Neopentylglycol und/oder Hexandiol. 

Beispiele fiir Diole vom Typ HO-R4-OH, wobei R4 = Siloxangruppen enthaltende 
Sequenzen des Typs 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

I I 

- C1-CI8- AlkyI - 0 - Si -0-[Si-]M- O - ci-cis - AlkyI - 
I I 

CrC4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 
bedeuten, sind 1,3-Bis(hydroxybutyl)tetramethyldislloxan und 1,3- 
Bis(hydroxyoctyl)tetraethyldisiloxan. 

Beispiele fiir Polyestersequenzen mit Siloxangruppen enthaltende Diole vom Typ 
HO-R4-OH, wobei R4 = -[(X)rO-CO-(Y)s-CO-0-(X)r]- ist, 
bei denen 

X = {(CH2)2-8-0-CO-c6^i4J^rylen-CO-0-(CH2)2-8-} oder 
-{(CH2)2-8-0-CO-c2-ci2Alkylen-CO-0-(CH2)2-8-}; 
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Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

I I 

Y = -{c6-ci4^rylen-CO-0-({Si -0-[Si-01y-CO-c6-ci4Arylen-} 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl Oder 

Ci-C4-Alkyl CrC4-Alkyl 
I I 

-{0-CO-c2-ci2-Alkylen-CO-0-({Si -0-[Si-0]y-C0-c2- ci2^kylen-CO-} 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-AIkyl ; 

r = 1 bis 70; s = 1 bis 70 und y = 3 bis 50 bedeuten; 

sind Hydroxylendgmppen enthaltende Polyester auf Basis aromatischer Ce-Cu- 
Arylendicarbonsauren wie Terephtlialsaure oder Naphtlialindicarbonsaure, 
aliphatischer CrCi2-Alkylendicarbonsauren wie Adipinsaure, Maleins§ure oder 
Pimelinsaure, Diolen wie Etiiylengiycol, Butandiol, Neopentylglycol oder Hexandiol 
und Siloxanen wie Hexamethyldisiloxan oder a,cD-Diiiydroxypolydimetliylsiloxan. 

Beispiele fQr Slloxangruppen entlialtende Polyetherdiole HO-R4-OH, be! denen 
Poly-etliersequenzen des Typs 

CrC4-Alkyl CrC4-Alkyl 

1 I 

-CH2-CHR2-0-({SI-0-[Si-OVCHR2-CH2- 

I I 

Ci-C4-Aikyl CrC4-Alkyl 

wobei R2 = H; Ci-C4-Alkyl und y = 3 bis 50; bedeuten, 

sind Polyetherdiole auf Basis von Siloxanen wie Hexamethyldisiloxan oder a,G)- 
Dihydroxypolydimethylsiloxan und Alkylenoxiden wie Ethylenoxid oder 
Propylenoxid. 

Beispiele fur Diole auf Basis von Alkylenoxidaddukten des Melamins vom Typ 2- 
Amino-4,6-bis(hydroxy-c2-c4-alkyIenamino)-1,3.5-triazin sind Diole auf Basis 
Melamin und Ethylenoxid oder Propylenoxid. 
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Beispiele fOr Phenoletherdiole auf Basis zweiwertiger Phenole und C2-C8-Diolen 
vom Typ 

Bis(hydroxy-c2-c8-AIkylen-0-)c6-ci8-Arylen sind Ethylenoxidaddukte oder 
Propylenoxidaddukte an Diphenylolpropan. 

Beispiele fiir geeignete Stabiiisatoren und UV-Absorber, die In den 
Aminoplasterzeugnissen bis zu 2 Masse% entlialten sein kdnnen, sind 
Piperldlnderivate, Benzoplienonderivate, Benzotriazoiderivate, Triazinderivate 
und/oder Benzofuranonderivate. 

Die Aminoplasterzeugnisse verbesserter Flexibiiitat werden erfindungsgeman 
nach einem Verfaliren hergestellt, bel dem Aminoplast-Formmassen, die aus 
Mischungen aus schmelzbaren 20- bis 1000-Kern-Polytriazinethern bestehen, 

wobei in den Polytriazlnethem die Triazinsegmente 

I 

N N 
I I I 

C C — 
\ // 
_ N _ 

Ri = -NHa, -NH-CHR2-O-R3 ,-NH-CHR2-0-R4-OH, -OH, Phthallmldo. Succlnlmldo- 

f 

-NH-CHR2-O-R4-O-CHR2-NH-, -NH-CHR2-NH-, -NH-CHR2-O-CHR2-NH-, 
R2 = H, d-Cy-Alkyl: 



R3 = C1-C18 - AlkyI, H; 
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R4 = C2-Ci8-Alkylen, -CH(CH3)-CH2-0-c2^i2-Alkylen-0-CH2-CH(CH3)-, 
-CH(CH3)-CH2-0-c2-ci2-Arylen-0-CH2-CH(CH3)-, 

-[CH2-CH2-0-CH2-CH2]n -[CH2-CH(CH3)-0-CH2-CH(CH3)]n -. -[-0-CHrCH2- 

CH2-CH2-]n-i 

-[(CH2)2-8-0-CO-C6^14^len-CO-0-(CH2)2-8-ln-, 

-[(CH2)2-8-0-CO-c2-ci2-Alkylen-CO-0-(CH2)2-8-]n-, 
wobei n = 1 bis 200; 
- Siloxangruppen enthaltende Sequenzen des Typs 



Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

I I 

- C1-CI8- AlkyI - O - Si -0-[Si-]i^- O - ci-ci8 - AlkyI - 
I I 

Ci-C4-AIkyl Ci-C4-Alkyl 
- Siloxangruppen enthaltende Polyestersequenzen des Typs -[(X)r0-C0-(Y)8- 

CO-0-(X)rl- , 
bei denen 

X = {(CH2)2-8-0-CO-c6^i4Arylen-COO-(CH2)2-8-} oder 
-{(CH2)2-8-0-CO-c2-ci2-Alkylen-CO-0-(CH2)2^-}; 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

1 1 

Y = -{c6-ci4Airylen-CO-0-({Si-0-[Si-0]y-CO-c6-ci4-Arylen-} 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl oder 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

1 1 

-{0-CO-c2-ci2^lkylen-CO-0-({Si -0-[Si-0]yC0-c2- ci2-Alkylen-C0-} 

I I 
Ci-C4-Alkyl CrC4-Alkyl; 

r = 1 bis 70; s = 1 bis 70 und y = 3 bis 50 bedeuten; 
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- Siloxangmppen enthaltende Polyethersequenzen des Typs 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

I I 

-CH2-CHR2-0-({Si -0-[SI-0]jrCHR2-CH2- 

CrC4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

wobel R2 = H; Ci-C4-Alkyl und y = 3 bis 50 bedeuten; 

- Sequenzen auf Basis von Allcylenoxidaddul^ten des IVIelamins vom Typ 
2-Amino-4,6-di-c2-c4-ali<ylenamino-1,3,5-triazin - Sequenzen: 

- Plienolethersequenzen auf Basis zweiwertiger Phenole und Ca-Cs-Diolen 
vom Typ 

-c2-c8-Alkylen-0-c»<;i8-Arylen-0-c2-c8-Aikylen- Sequenzen; 

durch Brtickenglieder -NH-CHR2-O-R4-O-CHR2-NH- und -NH-CHR2-NH- sowie 
gegebenenfalls -NH-CHR2-O-CHR2-NH- zg 20- bis 1 0OO-Kern-Polytriazinethem 
mit linearer und/oder verzwelgter Strul^tur verknupft sind, 
. wobel in den Polytriazinethem das Molverhaltnls der Substituenten R3 : R4 = 
20 : 1 bis 1 : 20 betrSgt, 

der Anteil der VerknQpfungen der Triazinsegmente durch BrQckenglieder -NH- 
CHR3-O-R4-O-CHR3-NH- 5 bis 95 Mol% betrSgt, 

und wobei die Aminoplast-Formmassen bis zu 75 l\/lasse% Fullstoffe und/oder 
Adsorbemriateriaiien, bis zu 50 l\/lasse% weitere reaktive Polymere vom Typ 
Ethylen-Copolymere, l\/laleinsSureanliydrid-Copolymere, modifizierte Malem- 
saureanhydrid-CopoIymere, Poly(meth)acrylate, Polyamlde, Polyester 
und/oder Polyurethane, bis zu 20 Masse% Diole vom Typ HO - R4 - OH sowie 
bis zu 5 Masse% Stabllisatoren, UV-Absorber, Harter und/oder Hllfsstoffe, 
enthalten kSnnen, 

in kontinuierlichen Knetern bei Massetemperaturen von 105 bis 260''C und 
Venveiizeiten von 2 bis 12 min aufgeschmolzen werden und unter Aushartung der 
Polytriazlnether nach Qbllchen Verarbeltungsverfahren fQr thermoplastische 
Polymere 
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A) als Schmeize auf einen Glattwerk aufgegeben und als Platte Ober 
Transportbander abgezogen und geschnitten oder auf FISchenbahnen aus 
Metallfolien, Kunststoffolien, Papierbahnen oder Textllbahnen aufgesiegelt und 
als Mehrkomponentenverbunde abgezogen und konfektioniert werden, 

Oder 

B) Qber eine ProfildQse ausgetragen und als Profil oder Plattenmaterial 
abgezogen, geschnitten und konfektioniert werden, 

Oder 

C) Qber eine Ringdiise ausgetragen, unter Einpressen von Luft als Rohr 
abgezogen, geschnitten und konfektioniert werden, 

oder 

D) nach Eindoslerung von Trelbmltteln Qber eine Breitschlitzduse ausgetragen 
und als geschaumtes Plattenmaterial abgezogen werden, 

Oder 

E) Qber die BreitschlltzdQse einer Rohrbeschichtungsanlage ausgetragen und 
schmelzflQsslg auf das rotierende Rohr aufgesiegelt werden, 

Oder 

F) In Spritzgussmaschlnen, bevorzugt mit Drelzonenschnecken eIner 
Schneckeniange von 18 bis 24 D, hohen EInsprltzgeschwIndlgkeiten und be! 
Werkzeugtemperaturen von 70 bis 150°C, zu Spritzgussformtellen verarbeltet 
werden, oder 

G) in Schmelzespinnaniagen mittels Schmelzepumpe durch das 
Kapillarwerkzeug In den Blasschacht extrudiert und als Faden abgezogen oder 
nach dem Melt-Blow-Verfahren als Fasem abgetrennt, oder als Schmeize nach 
dem Rotatlonssplnnverfahren in eine Scherfeldkammer mIt organischen 
DIspergiermitteIn unter Bildung von Faserfibriden ausgetragen, und in 
Nachfolgeeinrichtungen weiterverarbeitet werden, 

Oder 

K) zur Schmelzeimpragnierung von nach dem Wickelverfahren, Flechtverfahren 
Oder Pultrusionsverfahren hergestellter Bauteilrohlinge eingesetzt werden, 
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und die Erzeugnisse gegebenenfalls zur vollstandigen Aushartung einer 
thermischen Nachbehandlung bei Temperaturen von 180 bis 280°C und 
Verweilzeiten von 20 bis 120 min unterzogen werden. 

Die bei dem Verfahren zur Herstellung von Aminoplasterzeugnissen verwendeten 
Aminoplast-Fomimassen Iconnen in Form von zylindrischen, linsenformigen, 
pastillenfomnigen oder kugeif5rmigen Partii^eln mit einem mittleren Durchmesser 
von 0,5 bis 8 mm eingesetzt werden. 

Die in den Aminoplast-Formmassen enthaltenen Miscliungen aus schmelzbaren 
20- bis 1000-Kem-Polytriazinethem lassen sicli durch Veretherung von 
metliylolierten Aminotriazinen mit CrC4-AII<oliolen, partielle Umetlierung der 
Aminotriazinether mit Diolen vom Typ H-O-R4-O-H und/oder partielle Umsetzung 
mit Bisepoxiden vom Typ 
H2C - CH - Re - CH - CH2 

V V 

wobei 

R4 = C2-Ci8-Alkylen, -[CHa-CHa-O-CHa-CHaln-, -[CH2-CH(CH3)-0-CH2-CH(CH3)ln- 

-[-0-CH2-CH2-CH2-CH2-]n" 
-[(CH2)2^-0-CO-C6^12A7l-CO-0-(CH2)2-8-ln 

-[(CH2)2-8-0-CO-c6-ci2^lkylen-CO-0-(CH2)2-8-]n 
n = Ibis 200, 

Siloxangmppen enthaitende Polyestersequenzen oder Polyethersequenzen, 
Sequenzen auf Basis von Alkylenoxidaddukten des Melamins, 
Phenolethersequenzen auf Basis zweiwertiger Phenole und Diolen, 

und Re = -CH2-0-c2-ci2-Alkylen-0-CH2-. -CH2-0-c6-ci4-Arylen-0-CH2-, 

bedeuten, und nachfolgendes Schmelzekneten der Aminotria:a'nether herstellen. 

Neben Diolen konnen als mehrwertige Alkohole auch drei- und/oder vierwertlge 

Alkohole eingesetzt werden. 
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Bevorzugt werden bei der Herstellung der erfindungsgemaUen 
Aminoplasterzeugnisse Aminoplast-Formmassen eingesetzt, bei denen die darin 
entlialtenen Polytriazlnetlier 30- bis 300-Kern-Polytriazinether sind. 

Mit besonderem Vorteil werden be! der Herstellung von Aminoplasterzeugnissen 
verbesserter Flexibllitat Aminoplast-Formmassen eingesetzt, bei denen die darin 
enthaltenen Polytrlazinether Polytriazinether mit R2 = H sind. 

Bevorzugt sind die bei der Herstellung der erfindungsgemaBen 
Aminoplasterzeugnisse in den eingesetzten Aminoplast-Fomimassen enthaltenen 
Harter schwache Sauren vom Typ 

- blockierte Sulfonsauren, 

- aliphatische C4-Ci8-Carbonsauren, 

- Alkalisaize oder Ammoniumsaize der Phosphorsaure, 

- Ci-Ci2-Alkylester oder CrCs-Hydroxyalkylester von C6-Ci4-aromatischen 
Carbonsauren oder anorganischen SSuren, 

- Saize von Melamin oder Guanamlnen mit Ci-i8-aliphatischen 
Carbonsauren, 

- Anhydride, Halbester oder Halbamide von C4-C2o-Dicarbonsauren, 

- Halbester oder Halbamide von Copolymeren aus ethylenisch ungesattigten 
C4-C2o-Dicarbonsaureanhydriden und ethylenisch ungesattigten 
Monomeren vom Typ C2-C2o-Olefine urid/oder Ce-Cao-Vinylaromaten, 

und/oder 

- SaIze von Ci-Ci2-Alkylaminen bzw. Alkanolaminen mit C1-C18- 
aliphatischen, Ce-Cu-aromatischen oder alkylaromatischen Carbonsauren 
sowie anorganischen SSuren vom Typ Salzsaure, Schwefelsaure oder 
PhosphorsSure. 

Die in den eingesetzten Aminoplast-Fomnmassen als H§rter enthaltenen 
schwachen Sauren konnen bei der Rezepturierung der Aminoplast-Fomimassen 
und/oder nach dem Aufschmelzen der Aminoplast-Formmassen vor der 
Ausfomiung zum Halbzeug bzw. Formstoff zugesetzt werden. 
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Beispiele fQr blockierte Sulfonsauren als H§rter bel der Herstellung der 
erfindungsgemaBen Aminoplasterzeugnisse sind Benzllmonoxim-tosylat, a- 
Cyclohexylsulfonyl-oxyimi-no-phenylessigsaureethylester, Acetonoxim-p- 
benzoylbenzolsulfonat. a-(4-Nitro-ben201-sulfonyloxylmino)benzylcyanid, 2- 
N'rtrobenzylsulfonat und 2-Methylsulfonyloxylmino-4-phenyl-but-3-ennitrll. 

Beispiele fQr aliphatisclie C4-Ci8-Carbonsauren als Harter be! der Herstellung der 
erfindungsgemaden Aminoplasterzeugnisse sind Buttersaure, CapronsSure, 
Palmitinsaure, Stearins§ure und Olsaure. 

Beispiele fQr Alkaiisaize oder Ammoniumsalze der PhosphorsSure als Harter, die 
bei der Herstellung der erfindungsgemaUen Aminoplasterzeugnisse in den 
eingesetzten Aminoplast-Fomimassen enthalten sind, sind 
Ammoniumhydrogenphosphat, Natriumpolyphosphat und 

Kaliumhydrogenphosphat. 

Beispiele fQr d-CirAlkylester oder CrCa-Hydroxyalkylester von Ce-Cu- 
aromatlschen CarbonsSuren oder anorganlschen SSuren als H§rter bei der 
Herstellung der erfindungsgemSBen Aminoplasterzeugnisse sind Dibutylphthalat, 
Piithalsauredigiycoiester und/oder Trimellithsaureglycolester. 

Beispiele fur Saize von Melamin oder Guanaminen mit Cne-alipiiatischen 
Carbonsauren als HSrter bei der Herstellung der erfindungsgemaBen 
Aminoplasterzeugnisse sind Melaminformiat, IVIelamlncitrat und/oder 
Acetoguanamlnbutyrat. 

Beispiele fur Anhydride, Halbester oder Halbamlde von C4-C2o-Dicarbons§uren als 
Harter bei der Herstellung der erfindungsgemaden Aminoplasterzeugnisse sind 
Maleinsaureanhydrid, Mono-CrCi8-alkylmaleate wie Maleinsauremonobutylester, 
Maleinsauremonoetliylhexylester oder Monostearylmaleat oder MaleinsSuremono- 
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Ci-Ci8-alkylamicle wie Maleinsauremonoethylamld, Maleinsauremonooctylamid 
Oder Maleins3uremonostearylamid. 

Beispiele fur Halbester oder Halbamide von Copolymeren aus ethyienisch 
ungesattigten C4-C2o-Dicarbons§ureanhydriden und ethyienisch ungesattlgten 
Monomeren vom Typ C2-C2o-Olefine und/oder C8-C2o-Vinylaromaten als Harter bei 
der Herstellung der erfindungsgemaBen Aminoplasterzeugnisse sind Halbester 
Oder Halbamide von Copolymeren aus Malelns3ureanhydrid und Cs-Cs-a-Olefinen 
vom Typ Isobuten, Dlisobuten und/oder 4-Methylpenten und/oder Styren mit 
einem Molverhaitnis Maleinsaureanhydrid/Cs-Cs-a-Olefln bzw. Styren bzw. 
entsprechender Monomermischungen von 1 : 1 bis 1 : 5. 

Beispiele fur Saize von Ci-Ci2-Alkylaminen bzw. Alkanolaminen mit Ci-Cib- 
aliphatischen, C6-Ci4-aromatischen oder alkylaromatischen CarbonsSuren sowie 
anoi^anischen SSuren vom Typ SalzsSure, Schwefels3ure oder PhosphorsSure 
als H3rter bei der Herstellung der erfindungsgei^iSllen Aminoplasterzeugnisse 
sind Ethanolammmoniumchlorid, Triethylammoniummaleat, 

Diethanolammoniumphosphat und/oder Isopropylammonium-p-toluolsulfonat. 

Beispiele ftir geeignete Hilfsstoffe, die bei dem erfindungsgemSlien Verfahren zur 
Herstellung vpn Aminoplasterzeugnissen eingesetzt werden konnen, sind 
Verarbeitungshilfsmittel wie Calciumstearat, Magnesiumstearat und/oder Wachse. 

FOr die Herstellung von Aminoplasterzeugnissen, die Fullstoffe, 
Adsorbermaterialien, weitere reaktive Polymere, Diole, Stabilisatoren, UV- 
Absorber und/oder Hilfsstoffe enthalten, konnen Formmassen eingesetzt werden, 
in denen diese Komponenten bereits enthalten sind, oder die Komponenten 
werden bei der Verarbeitung der Anriinoplast-Formmassen zu 
Aminoplasterzeugnissen zugesetzt. 

Fur das Aufschmelzen der Aminoplast-Formmassen bei der Herstellung der 
/\minoplasterzeugnisse sind als kontinuierliche Kneter Extruder mit 
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Kurzkompressionsschnecken oder Dreizonenschnecken mit L/D = 20-40 geeignet 
Bevorzugt werden 5-Zonen-Schnecken mit Einzugszone, Kompresslonszone, 
Scherzone, Dekompressionszone und Homogenisierungszone. Schnecken mit 
Schnittlefen von 1 : 2,5 bis 1 : 3,5 sind bevorzugt geeignet. Besonders gQnstig ist 
die Zwischenschaltung von statisclien Mischem oder Sclimelzepumpen zwlschen 
Zylinder und DOse. 

GQnstige Massetemperaturen fQr die aufgesclimolzenen Aminoplast-Fomnmassen 
bei der Verarbeitung nach der Glattwerkteciinologie zu Aminoplasterzeugnissen in 
Fomi von Flatten oder Beschichtungen oder bei der Herstellung von Flatten, 
Profilen oder Rohren durch Austrag aus einer ProfildQse liegen im Bereicli von 
140 bis 220''C. 

Bei der Herstellung von gesch§umtem Plattenmaterial als Aminoplasterzeugnis 
durch Austrag Qber eine BreitschlitzdQse kSnnen Aminoplast-Fonnmassen 
eingesetzt werden, die gasabspaltende Treibmittel wie Natriumiiydrogencarbonat, 
Azodicarbonamid, Zitronensaure/Bicarbonat-Treibsysteme und/oder 

Cyanursauretriliydrazid enthalten, oder in die Schmeize werden vor dem Austrag 
leiclitfluchtige Kohlenwasserstoffe wie Fentan, Isopentan, Fropan und/oder 
Isobutan, oder Gase wie Stickstoff, Argon und/oder Kolilendioxid dosiert. GQnstige 
Dusentemperaturen fur den Austrag der Treibmittel-entlialtenden Schmeize sind 
135 bis 185°C. Bevorzugte Schaumdichten der geschaumten 
Aminoplasterzeugnisse liegen im Bereich von 10 bis 500 kg/m^. 

Fur die Extrusionsbeschichtung von Metallrohren sind Massetemperaturen 
der Schmelzen aus Aminoplast-Formmassen von 145°C bis 210°C und eine 
Vonwarmung des Rohnmaterialsauf 120 bis 160°C erforderlich. 

Vorzugsweise werden bei der Herstellung von Aminoplast-Spritzgusserzeugnissen 
Spritzgussmaschinen mit Spritzeinheiten eingesetzt, die Dreizonenschnecken mit 
einer Schneckenlange von 18 bis 24 D besitzen. Die Einspritzgeschwindigkeit bei 
der Her-stellung der durch Spritzgiessen erzeugten Formteilerzeugnisse soli 
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moglichst hoch eingestellt werden, urn Einfallstellen und schlechte Bindenahte 
auszuschliessen. Bevorzugte Schmelzetemperaturen liegen Im Bereich von 170 
bis 260°C 

Bei der Herstellung von Fasererzeugnissen aus Aminoplasten werden zur 
gleichmassigen Schmelzedosiemng der im Plastifizierextruder aufgeschmolzenen 
Fomimassen Clber den Schmelzeverteiler zum Kapillanwerkzeug bevorzugt 
Diphenyl-behelzte Schmelzepumpen fQr die auf 170-250°C erhltzten Schmelzen 
eingesetzt. 

Die Herstellung von Filamentgamen als Aminoplasterzeugnisse kann in 
Kurzspinnanlagen durch Abzug der Faden mit Hilfe sclinelllaufender Galetten mit 
Fadenabzugsgeschwindigkeiten auf 60 bis 450 m/min und Weiterverarbeitung in 
Naclifolgeeinrichtungen aus Hartungskammer, Reckelnrichtung und Wickler 
erfolgen. 

Fasem oder Vliese als Aminoplasterzeugnisse kdnnen ebenfalls nach dem Me\t- 
Blow-Verfaliren durch Appiizierung eines lioctieriiitzten Luftstroms um die 
KapillardOsenoffnungen bei der Extrusion der Faden aus dem Kapillanwerkzeug in 
den Blasschaciit hergestellt werden. Der Luftstrom verstreckt den geschmolzenen 
Faden unter gleichzeitlger Zerteilung in viele Einzelfaserclien mit 
Faserdurclimessem von 0,5 bis 12 pm. Eine Weiterverarbeitung der auf dem 
Siebtransportband abgelegten Fasem zu Vliesen kann durch Applikation von 
Thennobondier- oder Vemadelungsprozessen zur Erzielung der erforderlichen 
Festigkeit und Dimensionsstabilitat erfolgen. 

Bei dem erfindungsgemSRen Verfahren zur Herstellung von 
Aminoplasterzeugnissen erfolgt die Herstellung von Faserfibriden aus den 
Aminoplastformmassen bevorzugt durch 

- Eintrag der Schmeize uber Eintragsdiisen bei Schmelzetemperaturen von 160 
bis 220°C in eine Scherfeldkammer, die auf 150 bis 210°C erhitzte 
hochsiedende organisctie Dispergiermittel, bevorzugt Paraffinol oder 
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Motorenol, enthalt. wobei in die Scherfeldkammer saure Gase, bevorzugt 
Chlorwasserstoff Oder Schwefeidioxid, eingeleitet werden, und wobei der aus 
der Eintragsdiise austretende Schmelzestrang durcli das vom Rotor 
verwirbelte Ol unter Faserbildung verstreckt und zerteilt wird, 

- Oberfuhrung der Dispersion der gebildeten Faserfibride in "organiscfien 
Dispergiermittein in einen Siebabsclieider unter gieiclizeitiger Extralction der 
hoclisiedenden Dispergiemiittel mit niedrigsiedenden Kohlenwasserstoffen, 
bevorzugt Hexan oder Heptan, 

- Austrag des Faserfibrid-Kurzfaservlieses und gegebenenfalls thennisclie 
Nachver-netzung des Kur^aservlieses bei Temperaturen von 190 bis 240°C 
und Verweilzeiten von 40 bis 120 min 

erfolgt. 

Aminoplasterzeugnisse in Form von rotationssymmetrisctien Bauteilen nacti dem 
Wicl<elverfahren, in Fonn l<omplexer Bauteile nacli der Rundfleclitteciinik oder von 
Profilen nach der Pultrusionsteclinilc lassen sicli durcii TrSnl<ung der Fasen-ofilinge 
in Fonn von Roliren, Fittings, Betiaitern oder Profilen mit der Sclimelze der 
Aminoplast-Fomimasse herstellen. 

Die Harte und Flexibilitat der iiergestellten Erzeugnisse wird durch den Gehalt der 
BrQcl<engiieder zwischen den Triazinsegmenten, Art und IVIolmasse des 
Substituenten R4 in den BrQclcengliedern, den Anteil linearer Verl<nupfungen 
zwischen den Triazinsegmenten sowie weiterhin durch den Anteil von 
langerlcettigen Substituenten an den Triazinsegmenten bestimmt, die aus der 
Umsetzung mit C5-Ci8-AII<oholen resultieren. Je hoher der Anteil und die 
[\^olmasse der Brucl<englieder, der Anteil der linearen Triazinsegment- 
Verkniipfungen und der Anteil an langerkettigen Substituenten, urn so hSher ist die 
Flexibilitat der hergestellten Aminoplasterzeugnisse. 

Die Aminoplasterzeugnisse verbesserter Flexibilitat werden bevorzugt fiir 
Anwendungen mit hohen Anforderungen an Flammfestigkeit und 
Warmebestandigkeit im Bauwesen, Maschinenbau und Fahizeugindustrie, 
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insbesondere in Form von Schaumplatten ais Isolationsbautelle, in Fomi von 
Flatten ais Verldeidungselemente, in Form von Rohren und Holilprofilen in der 
LQftungstecfinilc, in Fonn von Spritzgussteilen ais Funktionsteile sowie in Fomi von 
Fasem insbesondere zur Herstellung von Elektroisolationspapieren, 
Feuerschutzkleidung, Kleidung fur liohe Arbeitstemperaturen, Brandschutzdecken, 
Filtervliesen, Filzen fiir Papiermaschinen sowie Fahrzeug- bzw. Mascliinen- 
Isolationsabdeckungen, sowie in Fonn komplexer Bauteile, BehSlter oder Profile 
nach dem Wickel-. Flecht- oder Pultrusionsverfahren eingesetzt. 

Die Erfindung wird durch folgende Beispiele eriautert : 

Beispiel 1 

1 .1 Herstellung des veretherten Aminotriazin-Aldehyd-Vorkondensats 

Zur Herstellung des Vorkondensats werden in einen 50 I - RQhrreaktor, 5,05 kg 
Melamin, 4,2 kg Parafomnaldehyd, 21 g p-Toluolsulfonsaure und 17,9 kg Methanol 
dosiert. Innerhalb 15 min wird auf 90°C enwarmt und bis zum En-elchen einer 
klaren Losung bei dieser Temperatur weiter geruhrt. Nach Abkiihlung auf 
Raumtemperatur wird mit 20% methanolischer KOH auf einen pH von 8,7 
eingestellt. Nachfolgend wird die L6sung in einem zwelstufigen 
Verdampfungsschritt bis zu einem Restlosungsmlttelgehalt von 10 Masse% 
eingeengt, 

1 .2 Herstellung der Aminoplast-Formnnasse 

FOr die Herstellung der Aminoplast-Formmasse wird ais verethertes Vorkondensat 
2,4,6-Tris-methoxymethylamlno-1,3,5-triazin nach 1.1 und ais Diolkomponente 
Bis(hydroxy-ethyl)terephthalat eingesetzt. 

Die Umetherung und weitere Kondensation zum Polytriazinether wird 
diskontlnuierlich Im Messkneter (Fa. Haake Polylabsystem 540p) durchgefuhrt. 
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Nach Vorheizen auf 170°C werden in die Knetkammer 32,5 g 
Bis(hydroxyethyl)terephthalat und 39,5 g 2,4,6-Tris-methoxymethylamino-1,3,5- 
triazin dosiert und be! einer Drehzahl von 50 min"'' gelcnetet, bis nacfi einer 
Reaktionszelt von 6 min ein Drehmoment von 3 Nm en-eicht ist. Das walirend der 
Compoundierung freiwerdende l\4ethanol wird durcli Valcuum aus der Knetlcammer 
entfemt. Der Polytriazinetlier wird nach Abkuhlen entnommen und in einer 
Universal-Mulile 100 UPZ/II (Alpine Hosokawa) mit Sclilagsclieibe und 2 mm Sieb 
gemahlen. 

Der durcli HPLC im Reaktionsprodukt ennittelte Gelialt an nicht umgesetztem 
Bis(hydroxyethyl)terephthalat betragt 19 Masse%. Die Viscx)sitat der Aminoplast- 
Formmasse bei 140°C betrSgt 300 Pa.s . 

1 .3 Herstellung von Prepregs und 3D-Profil-Laminaten 

Die Herstellung der Prepregs erfolgt Qber eine Bepulverung von Cellulosevliesen 
(120g/m^, Lenzing AG, Osterreich) mit dem fein vemiahlenen Polytriazinether 
nach 1.2 (mittlerer Partikeldurchmesser 0,1 mm) mit anschllessender 
Aufsctimeizung des Pulvers im Infrarotstralilerfeld bei ca. 150°C. Die so 
liergestellten Prepregs besitzen einen Harzauftrag von ca. 50%. 

Die Prepregs werden auf eine Grd&e von 30x20 cm zugeschnltten. Zur 
Herstellung eines Fomriteils mit gebogenen Kanten im Sinne eines U-Profils 
werden 3 Prepregs plus ein unbehandeltes Cellulosevlies als Oberseite 
Qbereinander in eine auf 150°C vorgeheizte Pressform (30x20cm) gelegt und die 
Presse langsam zugefahren, wobei sich die Prepregs auf Grund des noch nicht 
ausgeharteten Harzes leicht verfonnen lassen. Unter einem Dmck von 150 bar 
wird die Temperatur auf 180X erhoht und 15 min gepresst. Das fertige Werkstiick 
wird entnommen, langsam abgekuhit und der durch austretendes Harz an der 
Tauchkante des Presswerkzeuges entstandene Grat abgeschliffen. 
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Aus dem WerkstQck herausgefraste ProbekSrper besltzen Im Biegeversuch ein E- 
Modul von 5,6 GPa, eine Dehnung bei Maximalkraft von 3,2% und eine 
Schlagzahigkeit von 12,5 kJ/m^ 

Beispiel 2 

FQr die Heretellung des Polytiiazinethers wird als verethertes Vorkondensat eine 
l\^ischung aus 75 Masse% 2,4,6-Tris-Ethoxymethylamino-1,3,5-triazin und 25 
Masse% eines Triazinmethylethers, der aus einem Vorkondensat aus 
Butyroguanamin/Melamin 1 :5 als Aminotriazinkomponente und 
Butyraldehyd/Fomialdehyd 1:8 als Aldehydkomponente bei einem 
Aldehyd/Aminotriazin - Verhaltnis 3 : 1 hergesteiit wurde, eingesetzt. Die 
Diolkomponente bildet eine IVIischung aus 50 Masse% Butandiol und 50 IVIasse% 
eines Polypropylenglycols mit einer l\^olmasse von 500. 

Die Umetherung und weitere Kondensation zum Polytriazinetlier wird 
diskontinuierlich im Messkneter (Fa. Haake Polylabsystem 540p) durcligefuhrt. 
Nach Vorheizen auf IZS^C werden in die Knetkammer 45 g der 
Triazinethenniscliung und 35 g der Mischung der Diolkomponenten dosiert und 
bei einer Drehzahl von 50 min"^ 12 min geknetet. Die wahrend der 
Compoundierung freiwerdende Alkoholmiscliung wird durch Vakuum aus der 
Knetkammer entfemt. Nach 10 min werden 5 l\/lasse% Na-I\^ontmorillonit 
(SOdchemie AG) sowie 5 Masse%, jeweils bezogen auf die Aminotriazinmischung, 
Polyamid D1466 (Ems-Chemie) zugegeben und weitere 5 min geknetet. Die 
Aminoplast-Fomnmasse wird nach Abkuhlen entnommen und in einer Universal- 
MQhle 100 UPZ/ll (Alpine Hosokawa) mit Schlagschelbe und 2 mm Sieb 
gemahlen. 

Beispiel 3 

Fur die Herstellung des Polytriazinethers wird als verethertes Vorkondensat eine 
IVIischung aus 20 Masse% 2,4-Bis-methoxymethylamlno-6-methyl-1,3.5-trlazin und 
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80 Masse% 2,4,6-Trjs-methoxymethylamino-1,3,5-triazin und als Diol ein 
Oligoethylenglycolether auf Basis Pentaerythrit (Simulsol PTKE, Seppic S.A., 
Frankreich) eingesetzt. 

In einem Laborextruder GL 27 D44 (Leistritz) mit Vacuumentgasung, 
Temperaturprofil 

1 aO'C/l 50°C/1 90°C/230»C/230»C/230°C/230"C/230''C/230''C/1 OCC/1 00°C 
warden in den Einzugstrichter mit 1,38 kg/h die Mischung des veretherten 
Vorkondensats und mittels Seitenstromdosiemng in die Einzugszone m'rt 1,12 
kg/h das Diol auf Basis Pentaerythrit gravimetrisch dosiert. In die Zone 8 des 
Extruders wird uber eine Seitenstromdosierung mit 0,1 kg/li ein mit Bemsteinsaure 
oberflachlicli benetzter Natrlummontmorillonit (Sudchemie, Moosburg 
Deutschland) zudosiert. Die Extrusion findet bei einem bei einer durchschnittlichen 
Verweilzeit von 3 bis 4 min statt. Die Extruderdrehzahl betrSgt 150 min"\ Der aus 
dem Extruder austretende Strang des gefQIIten Polytriazlnethers wIrd in einem 
Granulator geschnltten. 

Die Amjnoplast-Formmasse zeiclinet sich durch eine niedrige Viskositat bei ISCC 
von ca. 100-200 Pas aus. 

Beispiele 4 bis 15 

VersuciisdurchfQhrung wie Beispiel 1.2, als Dioie werden Simulsol BPLE 
(Oligoethylen-glycoletlier von Bisplienol A, Seppic S.A., Paris), Simulsol PTKE 
(Oligoethylenglycolether von Pentaerythrit, Seppic S.A., Paris), PEG 1000 
(Polyethylenglycol, Molmasse rd. 1000, BASF), 1,6 Hexandiol, 1,12 Dodecandiol. 
PTHF 250 (Polytetrahydrofuran Molmasse 250, BASF Schwarzheide) und 1,3- 
Bis(hydroxybutyl)tetramethyldisiloxan eingesetzt : 
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Beispiel 
Nr. 


Diol 


Masse 
%in 
Mischg 


Temp 


Reaktionszeit 
[min] bis 3 Nm 


V loKOSIlal 

[Pas]/140°C 
(DMA- 
Werte) 


rxebiuiijige- 
halt 
(HPLC) 
[Gew.%] 


A 

*T 


BPLE 


24.1 


170 


14 


300 


15 % 


\j 


Rimiil^ol ' 
BPLE 


24.1 


200 


-5-7 


800 


14% 


6 


Simulsol 
PTKE 


OA 1 


1 / u 


1 C/ 


700 


15% 


7 


Simulsol 
PTKE 


24,1 


200 


-8-8 


1000 


12 % 


8 


PEG 1000 


39,4 


170 


15 


IzUU 


on 0/ 


9 


PEG 1000 


39,4 


200 


6 - 7 


1400 


•17 0/ 
















10 


1 ,6-Hexandlol 


21.1 


170 


17 


1000 


10% 


11 


1 ,6-Hexandiol 


7,1 


170 


14 


400 


4% 
















12 


1,12- 
Dodecandiol 




< on *) 




400 


15% 


13 


1,12- 
Dodecandiol 


29.1 


120 *^ 


-40 


800 


12% 
















14 


PTHF 250 


32,8 


120*^ 


-40 


1200 


20% 
















15 


1,3- 

Bis(hydroxybu 
tyl)tetramethyl 
disiloxan 


29,5 


170 


-11 


300 


17% 



* Bel den Belspielen 12 bis 14 wurden 0,1 Masse%, bezogen auf die Summe der 
Mischungskomponenten, p-Toluolsulfonsaure als Hilfsstoff zugesetzt. 



Bel der Umesterung und Kondensatlon im Kneter werden 38 bis 59 Masse% des 
eingesetzten Diols an den Polytriazinether gebunden. 
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Der Polytriazinether in Beispiel 5 ergibt bei der Molmassenbestlmmung (GPC) 
Mn=1800 und Mw=22700. Der Rest -OCHa-Gehalt (GC) des Polytriazinethers 
betragt 14.5 Masse%, die Viscositat bei 140°C 800 Pa.s 

Beispiel 16 

FQr die Hersteiiung des Polytriazinettiers wird als verethertes Vorkondensat 2,4,6- 
Tris-metlioxymethylamino-1,3,5-triazin nach Beispiei 1 und als Diol der 
Ethylenglycol-Diether von Bisphenol A (Simulsol BPLE, Seppic S.A., Frani^reich) 
eingesetzt. 

Die Umetherung und weitere Kondensation zum Polytriazinether findet bei 200°C 
im Laborextruder GL 27 D44 mit Vacuumentgasung (Leistritz) bei einem 
Temperaturprofil von 
1 00°C/1 30°C/1 30''C/200''C/200''C/200°C/200°C/200''C/200"'C/1 OO'C/I OO'C und 
einer durchschnittllchen Verwellzeit von 2 bis 3 min statt. Die Extruderdrehzalil , 
betragt 150min"\ In die Einzugszone des Extruders werden 2,4,6-Tris- 
metiioxymethylamino-1,3,5-triazin mit 1,38 kg/h und der Etiiyienglycol-Diether von 
Bisphenol A mit 1,13 kg/h mittels Seitenstromdosiemng gravimetrisch dosiert. Der 
aus dem Extruder austretende Strang des Polytriazinethers wird in einem 
Granulator geschnitten. 

Der resultierende Aminoplast-Formmasse besitzt eine Viscositat bei 140°C von 
250 Pa.s und einen durch HPLG ermittelten Gehalt an nicht umgesetztem Diol von 

15Masse%. 

Beispiele 17 bis 30 

Versuchsdurchfuhrung wie Beispiel 16, als Diole werden DGT 
(Bis(hydroxyethyl)tere-phthalat), Simulsol BPLE (Oligoethylenglycolether von 
Bisphenol A, Seppic S.A., Paris), Simulsol PTKE (Oligoethylenglycolether von 
Pentaerythrit, Seppic S.A., Paris), PEG 1000 (Poiyethyienglycol, Molmasse rd. 
1000, BASF), 1,6 Hexandiol, 1,12 Dodecandiol, PTHF 250 (Polytetrahydrofuran 
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Molmasse 250, BASF Schwarzheide) und 1,3-Bis(hydroxybutyl)- 
tetramethyldislloxan eingesetzt. 

Die Temperaturen in den Zylinderschussen bei der Umesterung und Kondensation 
im Leistritzextruder betrugen: 



1.Zyl. 


2.Zyl. 


3.Zyl. 


4.Zyl. 


5.Zyl. 


6.Zyl. 


7.Zyl. 


8.Zyl. 


9.Zyl. 


10.Zyl 


Duse 


100°C 


130»C 


ISOX 


200X 


200°C 


200°C 


200'C 


200"C 


200°C 


100"C 


100°C 


Beispiele 18 bis20 


1.Zyl. 


2.Zyl. 


3.Zyl. 


4.Zyl. 


5.Zyl. 


6.Zyl. 


7.Zyl. 


8.Zyl. 


9.ZyL 


lO.Zyl 


Duse 


ISO'C 


ISOX 


190X 


230''C 


230X 


230X 


230°C 


230°C 


230°C 


100°C 


100°C 


BeisDiele 21 und 22 


I.Zyl. 


2.Zyl. 


3.Zyl. 


4.ZyI. 


5.Zyl. 


6.Zyl. 


7.Zyl. 


8.Zyl. 


9.Zyl. 


10.Zyl 


Duse 


130°C 


150°C 


190X 


230X 


230''C 


230'*C 


230°C 


230°C 


230°C 


lOCC 


lOOX 


• « 

Beispiele 23 und 24 


1.Zyl. 


2.Zyl. 


3.Zyl. 


4.Zyl. 


5.Zyl. 


6.Zyl. 


7.Zyl. 


8.Zyl. 


9.Zyl. 


10.Zyl 


DUse 


ISO'C 


150°C 


190X 


240X 


240°C 


240X 


240''C 


240°C 


240°C 


lOCC 


100°C 


Beispiele 25 und 26 


1.Zyl. 


2.Zyl. 


3.Zyl. 


4.Zyl. 


5.Zyl. 


6.Zyl. 


7.Zyl. 


8.Zyl. 


9.Zyl. 


lO.Zyl 


DQse 


100°C 


IIO'CI 


130X 


150°C 


170'C 


170°C 


170X 


170°C 


170»C 


100°C 


100°C 


Beispiele 27 und 28 


I.Zyl. 


2.Zyl. 


3.Zyl. 


4.Zyl. 


5.Zyl. 


6.Zyl. 


7.Zyl. 


8.Zyl. 


9.Zyl. 


10.Zyl 


Diise 


lOCC 


120'*C 


150X 


170°C 


190°C 


igo'c 


190°C 


190°C 


190''C 


lOO'C 


lOOX 


Beispiel 29 


1.Zyl. 


2.Zyl. 


3.Zyl. 


4.Zyl. 


5.Zyl. 


6.Zyl. 


7.Zyl. 


8.Zyl. 


9.Zyl. 


10.Zyl 


Duse 


100X 


130X 


lecc 


ISCC 


200''C 


20O''C 


200'C 


200°C 


200''C 


lOO'C 


100'C 



Beispiel 30 
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1.Zyl. 


2.Zyl. 


3.Zyl. 


4.Zyl. 


5.Zyl. 


6.Zyl. 


7.Zyl. 


8.Zyl. 


9.Zyl. 


10.Zyl 


Duse 


100X 


120°C 


130°C 


160X 


160°C 


160X 


160X 


160°C 


160°C 


100X 


lOOX 



Bei- 
spiei 

Nr. 


Diol 


Triazin- 
ether 

Masse% 
in 

Mischg. 


Diol 

Masse 

%in 
iVIisclig. 


l\/lassen 
durcli- 
satz 

[kg/h] 


Dreli- 
zahl 

Fmin" 
11 1 III 1 


Vislcositat 
[Pa s] / 


Restdiolge- 
lialt in 
IVIisclig. 
(HPLC) 

Masse% 


17 


DGT 


54,8 


40,i& 


c 
0 


/LOU 




10 /o 


















18 


Simulsol BPLE 


48,6 


51 ,4 




1 DU 


lUUU 


ZU /o 


19 


Simulsol BPLE 


75,9 


24,1 


5 


250 


500 


12% 


20 


Simulsol BPLE 


75,9 


24.1 


2,5 


150 


700 


10% 


21 


Simulsol PTKE 


75,9 


24.1 


5 


250 


800 


8% 


22 


Simulsol PTKE 


75,9 


24,1 


2,5 


150 


1000 


6% 


















23 


PEG 1000 


60,6 


39.4 


5 


250 


900 


16% 


24 


PEG 1000 


60,6 


39.4 


2.5 


150 


1100 


14% 


25 


1 ,6-Hexandiol 


78,9 


21.1 


5 


250 


700 


13% 


26 


1 ,6-Hexandiol 


92,9 


7,1 


2.5 


150 


800 


3% 


27 


1,12- 
Dodecandlol 


70,9 


29.1 


2,5 


150 


900 


12% 


28 


1,12- 
Dodecandiol 


70,9 


29,1 


5 


250 


600 


14% 


29 


PTHF 250 


67,2 


32.8 


5 


250 


1200 


17% 


















30 


1.3- 

Bis(hydroxybutyl 
) 

tetramethyldisilo 
xan 


70.5 


29.5 


2.5 


150 


700 


13% 



Bel der Umesterung und Kondensation Im Extruder werden 38 bis 67 Masse% des 
eingesetzten Diols an den Polytrlazinether gebunden. 
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Der Polytriazinether in Beispiel 17 ergibt bei der Molmassenbestimmung (GPC) 
Mn=1600 und Mw=18500. Der Rest -OCHs-Gehalt (GC) des Polytriazinethers 
betragt 14.3 Masse%, die Viscositat bei 140°C 200 Pa.s . 

Der Polytriazinettier in Beispiel 23 ergibt bei der l^^oimassenbestimmung (GPC) 
IVIn=2900 und i\/lw=1 45000. Der Rest -OCHa-Gelialt (GC) des Polytriazinethers 
betragt 1 1,2 Masse%, die Viscositat bei 140°C 900 Pa.s . 

Beispiel 31 

FQr die Herstellung der Aminoplast-Fornnmasse wird ein Vorkondensat mit 2,4,6- 
Tris-methoxymethylamino-1 ,3,5-triazin als Hauptkomponente (Gehalt an -NH-CH2- 
Gruppen 1,56 mol/mol Triazin, Gehalt an -OCHa-Gruppen 1,95 mol/mol Triazin) 
und als BIsepoxyverbindung Bisphenol-A-diglycidether (IVIolmasse 340) 
eingesetzt. 

c 

Die Umsetzung mit der BIsepoxyverbindung und weitere Kondensation zum 
Polytriazinether wird diskontinuierlich im Messkneter (Fa. Haake Polylabsystem 
540p) durchgefQhrt. Nach Vorheizen auf 170°C werden in die Knetkammer 59 g 
des Vorkondensats mit 2,4,6-Tris-methoxymethylamino-1,3,5-triazln als 
Hauptkomponente dosiert und nach Aufschmelzen des Vorkondensats 13 g 
Bisphenol-A-dlglycidether zudosiert (Verhaltnis -NH-CH2-Gruppen Triazinether / 
Epoxygruppen BIsepoxyverbindung 5:1) und bei einer Drehzahl von 30 min"^ 
geknetet, bis ein Drehmoment von 3 Nm erreicht ist. Das wahrend der 
Compoundlerung freiwerdende Methanol wird durch Vakuum aus der Knetkammer 
entfernt. Der Polytriazinether wird nach Abkuhlen entnommen und in einer 
Universal-Miihle 100 UPZ/II (Alpine Hosokawa) mit Schlagscheibe und 2 mm Sieb 
gemahlen. 

Die Viscositat der Aminoplast-Formmasse bei 140°C betragt 420 Pa.s . 
Beispiel 32 Herstellung von Verbundkunststoffen 
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32. 1 Herstellung der Formmasse aus Polytriazinethem 

Fur die Herstellung des Polytriazinethers wird als verethertes Melamin- 
Formaldehyd-Vorkondensat 2,4,6-Tris-methoxymethylamino-1 ,3,5-triazin und als 
Diol der Ethyienglycol-Diether von Bisphenol A (Simuisol BPLE, Seppic SA, 
Frankreich) eingesetzt. 

Die Umetlierung und weitere Kondensation zum Polytriazinether findet be! aOO'C 
im Laborextruder GL 27 D44 mit Vacuumentgasung (Leistritz) bei einem 
Temperaturprofil von 
1 00°C/1 30°C/1 30°C/200°C/200°C/200°C/200''C/200°C/200°C/1 OOX/1 00°C und 
einer durchschnittiichen Verweilzeit von 2 bis 3 min statt. Die Extruderdrelizaiil 
betragt 150min"^ In die Einzugszone des Extruders werden 2,4,6-Tris- 
methoxymetliylamino-1,3,5-triazln mit 1.38 kg/h und der Ethyienglycol-Diether von 
Bispiienol A mit 1,13 kg/h mittels Seitenstromdosierung gravimetrisch dosiert. Der 
aus dem Extruder austretende Strang des^ Polytriazinethers wird in einem 
Granulator geschnitten. 

Die durch GPC ermittelte Molmasse des Polytriazinethers betragt 1800. Der 
Gehalt an nichtumgesetztem Simuisol BPLE nach HPLOAnalyse (Ldsung in THF, 
UV-Detektion mit extemem Standard) betr§gt 14 Masse%. Der Antell der -OCH3- 
Gruppen Im Polytriazinether (Ermlttlung durch GC-Analyse nach Spaltung des 
Polytriazinethers mit MineralsSure) betragt 14,5 Masse%. Die ViscositSt bei 140°C 
liegt bei 800 Pa.s. 

32.2 Herstellung von Prepregs und 3D-Profil-Laminaten 

Die Herstellung der Prepregs erfolgt Qber eine Bepulvemng von Gellulosevliesen 
(120g/m^, Lenzing AG, Osten-eich) mit dem fein vemnahlenen Polytriazinether 
nach 1.1 (mittlerer Partikeldurchmesser 0,1 mm) mit anschliessender 
Aufschmelzung des Pulvers im Infrarotstrahlerfeld bei ca. ISCC. Die so 
hergestellten Prepregs besitzen einen Harzauftrag von ca. 50%. 



wo 03/106558 



PCT/EP03/06173 



53 

Die Prepregs werden auf eine Grolie von 30x20 cm zugeschnitten. Zur 
Herstellung eines Formteils mit gebogenen Kanten im Sinne eines U-Profils 
werden 3 Prepregs plus ein unbehandeltes Cellulosevlies als Oberseite 
Qberelnander In eIne auf 150°C vorgeheizte Pressform (30x20cm) gelegt und die 
Presse langsam zugefahren, wobei sich die Prepregs auf Grund des noch nictit 
ausgeharteten Harzes leicht verformen lassen. Unter einem Druck von 150 bar 
wird die Temperatur auf ISCC erhQht und 15 min gepresst. Das fertige WerlcstQcl^ 
wird entnommen, langsam abgekQhIt und der durch austretendes Harz an der 
Tauchkante des Presswerkzeuges entstandene Grat abgeschliffen. 

Aus dem WerkstQck herausgefrSste Probekorper besitzen im Biegeversuch ein E- 
Modul von 5,6 GPa, eine Dehnung bel Maximalkraft von 3,2% und eine 
Schiagzahigkeit von 12,5 kJ/m^. 

Der Restgehalt an freiem Simulsol BPLE im WerkstQck (8 Std. Extraktion 
gemahlener Proben mit Dioxan, HPLC-Analyse) liegt bei 0.3 Masse%. Der Anteil 
der -OCH3- Gruppen im vemetzten Polytriazinether (Emiittlung durcli GC-Analyse 
nach Spaltung des Poly-triazinethers mit iS/lineralsaure) betragt 2,7 l\/lasse%. 

Beispiel 33 Herstellung von Aminoplast-Glasfasen/erbunden 

33. 1 Herstellung der Aminoplast-Fomimasse 

FQr die Herstellung des Polytriazinetiiers wird als verethertes Melamln- 
Formaldehyd-Vorkondensat 2,4,6-Tris-methoxymethylamino-1,3,5-triazln und als 
Diol Bis(hydroxy-ethyl)terephthalat eingesetzt. 

Die Umetherung und weitere Kondensation zum Polytriazinether wird 
diskontinuierlicli im Messkneter (Fa. Haake Polylabsystem 540p) durchgefOlirt. 
Nach Vorheizen auf ITCC werden In die Knetkammer 32,5 g 
Bis(hydroxyethyl)terephthalat und 39,5 g 2,4,6-Tris-methoxymethylamino-1 ,3,5- 
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triazin dosiert und bei einer Drehzahl von 50 min"^ 10 min geknetet. Das wahrend 
der Compoundlerung freiwerdende Methanol wird durch Vakuum aus der 
Knetkammer entfemt. Nach 10 min werden 5 Masse% Na-Montmorillonit 
(Sudchemie AG) sowie 5 Masse%, jeweils bezogen auf 2.4,6-Tris- 
methoxymethylamino-1,3.5-triazin. Polyamid D1466 (Ems-Chemie) zugegeben 
und weitere 5 min geknetet. Der Polytriazinetiier wird nach AbkQhIen entnommen 
und in einer Universal-Miihle 100 UPZ/ II (Alpine Hosokawa) mit Schlagscheibe 
und 2 mm Sieb gemahlen. 

Die durch GPC ermittelte Molmasse des Polytriazinethers betrSgt 1600. Der 
Gehalt an nichtumgesetztem Bjs(hydroxyethyl)terephthalat nach HPLG-Analyse 
(Losung in THF, UV-Detektion mit externem Standard) betragt 18 Masse%. Der 
Anteil der -OCH3 - Gmppen im Polytriazinether (Emiittlung durch GC-Analyse 
nach Spaltung des Polytriazinethers mit Mineralsaure) betragt 14,3 Masse%. Die 
Viscositat bei 140°C liegt bei 200 Pa.s. 

I 

33.2 Herstellung von mit Endlosglasfasern verstarkten Platten 

Zur Herstellung Endlosglasfaser-verstarkter Aminoplast-Platten werden 10 
Ansatze des in 2.1 hergestellten Granulats im Laborextruder bei 190°C 
aufgeschmolzen und Qber eine BreitschlitzdOse kontinuierlich auf ein mit 0,8 
m/min bewegtes Glasfaservlies (105 g/m^) aufgegeben. Durch die ImprSgnierung 
erhoht sich die Flachenmasse des Glasfaservlieses auf 165 g/m^. Das 
impragnierte Glasfasen^lies wird zusammen mit zwei weiteren auf diese Art 
behandelten Glasfaservliesen kontinuierlich Qber eine Heizkammer mit 150°C in 
eine Doppelbandpresse gefOhrt und bei 180°C mit einem Druck von 20 bar zum 
Verbund verpresst. 

Die mechanische PrQfung von PrOfkorpern, die aus dem Verbund ausgefrast 
wurden, ergab im Biegeversuch ein E-Modul von 7,3 GPa, eine Dehnung bei 
Maximalkraft von 3,2%, eine Schlagzahigkeit von 9,5 kJ/m^ sowie eine 
Wassersorption von 0,08%. 
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Der Restgehalt an frelem Bls(hyclroxyethyl)terephthalat (8 Std. Extraktlon 
gemahlener Proben mit Dioxan, HPLC-Analyse) betrSgt 0,5 Masse%. Der Antell 
der -OCH3 - Gruppen im vemetzten Polytriazinether (Ermittlung durch GC-Analyse 
nach Spaltung des Polytriazinethers mit Mineralsaure) betragt 1 ,7 Masse%. 

Beispiel 34 Herstellung von Rohren 

In einen Leistrite-Doppelschnecken-Extruder ZSK 27, L/D=44 mit gleichlaufigen 
Schnecken, Dosiereinrichtung fur Fasermaterialien Im 4. Zyllnder und elner 
Dekom-pressionszone fQr Vacuumentgasung, Temperaturprofil 
20/120/120/120/120/120/ 120/1 20/1 40/1 60°C, werden in die Einzugszone mit 9 kg 
die Aminoplast-Fomimasse entsprechend Beispiel 1, mit 4,5 kg/h Granulat aus 
Ethylen-Vinylacetat-Copolymer (Schmelzlndex 18g/10mln bei 190°C/2,19 kp, 
VInylacetatgehalt 17 Masse%) und mit 0,75 kg/h Wollastonit (Tremin 939, 
Quarzwerke Osten-elch) doslert. Nach Mischung und Homogenlsierung der 
Komponenten werden im 4. Zylinder Cellulosefasem in Form von Kardenband 
zugeben, indem sie direkt von einer Spule abgewickelt und vom Extruder selbst 
eingezogen werden. Nacii Zerkleinerung der Fasern, intensiver Homogenlsierung 
und Kondensation wird die Mischung in ein Slebdom-Rohrwerkzeug, welches 
mehrstufig dielektrlsch auf einen Temperaturgradlenten von 160-195°C behelzt 1st, 
als rundes Hohlprofli ausgetragen. 

Wird die Mischung anstelle durch das Siebdom-Rohrwerkzeug durch ein 
Profilwerkzeug 10x4 mm ausgetragen, so besitzen aus dem Profil hergestellte 
NormprQfstabe Im Biegeversuch einen E-Modul von 9,2 GPa und eine 
Schlagzahlgkeit von 12 kJ/m^. 

Beispiel 35 Herstellung von Spritzglessfonnteilen 

35.1 Herstellung der Formmasse 



wo 03/106558 



PCT/EP03/06173 



56 

In einen Leistritz-Doppelschnecken-Extruder ZSK 27, L/D=44. mit gleichlaufigen 
Schnecken, Seitenstromdosiereinrichtung fiir pulverf5rmige Medien im 7. Zylinder 
und einer Dekompressionszone fQr Vacuumentgasung, Temperaturprofil 
20/120/120/120/120/ 120/1 20/1 20/1 20/1 00°C, werden in die Einzugszone mit 7,5 
kg/h der Polytriazinether entsprechend Beispiel 1 , mit 1,5 kg/h Glasfaserschnitzel 
(Aminosilanschlichte. Faserquersclinitt 17 [im, Faseriange 3mm) und mit 0.5 kg/h 
handelsublicher Nitril-Kautschuk dosiert. Ober die Seitenstromdosiereinrichtung im 
7. Zylinder wird ein Gemiscli aus 20 IVIasse% Zeolith (IVIolekularsieb 5A. UOP 
GmbH) und 80 Masse% Kaolin TEC 2 (Quarzwerke. Ostenreich) mit 1,0 kglh 
zugegeben. Nach intensiver Homogenisierung wird die IVIiscliung ausgetragen und 
granuiiert. 

35.2 Herstellung von Fomnteilen mittels Spritzgiess-Technik 

Das Granulat nacli 4.1 wird mit einer Spritzgiessmaschine zu Verbundplatten 
verarbeitet. Im Forderteil wird eine Temperatur von I.IO'C eingestellt. Die 
Temperatur der Spritzgusskammer liegt bei ca. 150X, und es wurde eln 
Spritzdruck von ca. 100 N/cm^ eingestellt. Nach einer Verweilzeit von 5 min ist das 
WerkstQck ausgehSrtet und kann nach Abkuhlung entnommen werden. 

Die entstehenden Verbundplatten besitzen kratzfeste Oberflachen und sind 
wasserdampf- und chemikalienresistent, Ausgefraste Normstabe haben Im 
Biegeversuch einen E-Modul von 7.8 GPa, eine Schlagzahigkeit von 9,7 kJ/m^ und 
eine Dehnung von 4,1%. 

Beispiel 36 Herstellung von fasergefQIlten Profilstaben 

In einen Leistritz-Doppelschnecken-Extruder ZSK 27, L/D=44 mit gleichlaufigen 
Schnecken, Seitenstromdosiereinrichtung fOr pulverformige Medien im 4. Zylinder, 
einer Dekompressionszone fOr Vacuumentgasung und einem Profilwerkzeug 4 x 
10 mm, Temperaturprofil 20/1 20/1 20/1 20/1 20/1 20/1 20/1 20/1 40/1 60°C. werden in 
die Einzugszone mit 6,7 kg/h der Polytriazinether nach Beispiel 1, mit 0,7 kg/h 
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Styrol-Maleinsaureanhydrid-Copolymer (Styrol:MSA=2:1), mit 1,3 kg/h 
Cellulosekurzfasem (3 mm), und mit 1,3 kg/h Polyamldkurzfasem (3 mm) dosiert. 
Ober die Seitenstrom-dosiereinrichtung im 4. Zylinder wird mit 1 kg/h ein mit 
Aminopropyltriethoxysilan modifizierter Na-iVlontmorilionlt zugegeben. Nach 
intensiver Homogenisiemng und Kondensation wird die Mischung in einer 
ProfildQse zu einem Vollprofll geformt und nach Aushartung durch Temperung 
konfektioniert. 

Aus dem Profil geschnittene Nomiprufstabe ergaben im Biegeversuch einen E- 
Modul von 10,5 GPa, eine Dehnung von 3,7% und eine Schlagzahigkeit von 13,1 
kJ/m^ 

Beispiel 37 Herstellen einer Verbundplatte mittels Niederdruckverfahren 
37. 1 Herstellung der Aminoplast-Fonnmasse 

Fur die Herstellung des Polytriazinethers wird als verethertes Vorkondensat eine 
IVIischung aus 20 Masse% 2,4-Bis-methoxymethylamino-6-methyl-1,3,5-triazin und 
80 iVlasse% 2,4,6-Tris-methoxymethyIamino-1,3,5-triazin und als Diol ein Oligool 
auf Basis Pen-taerythrit (Simulsol PTKE, Seppic S.A., Frankreich) eingesetzt. 

In einem Laborextmder GL 27 D44 (Leistritz) mit Vacuumentgasung, 
Temperaturprofil 

1 30°C/1 50°C/1 90°C/230^C/230X/230°C/230X/230°C/230°C/1 00°C/1 OOX 
werden in den Einzugstrichter mit 1,38 kg/h die Mischung des veretherten 
Vorkondensats und mittels Seitenstromdosierung in die Einzugszone mit 1,12 
kg/h das Oligool auf Basis Pentaerythrit gravimetrisch dosiert. In die Zone 8 des 
Extmders wird Qber eine Seitenstromdosierung mit 0,1 kg/h ein mit Bemsteinsaure 
oberflachlich benetzter Natriummontmorillonit (Sudchemie, Moosburg 
Deutschland) zudosiert. Die Extrusion findet bei einem bei einer durchschnittlichen 
Verweilzeit von 3 bis 4 mln statt. Die Extruderdrehzahl betragt 150 min ^ Der aus 
dem Extruder austretende Strang des gefOllten Polytriazinethers wird in einem 
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Granulator geschnltten. Die Aminoplast-Formmasse zeichnet sich durch eine 
niedrige Viskositat bei 150°C von ca. 100-200 Pas aus. 

37.2 Herstellen derVerbundplatte 

In einem Von-atsbehSlter wird die Aminoplast-Fonnmasse nach 6.1 bei 150*C 
aufgeschmolzen. In das Werleeug wird ein Kohlenstoff-Fllamentgewebe mit 245 
g/m^ eingelegt. Das Werkzeug wird auf ISO'C temperiert, geschlossen und ein 
Vakuum von 130 mbar angelegt. Nach Offnen des Injektionsstutzens fliesst das 
Harz in das Werkzeug, wobei nacli vollstandiger TrSnkung des Vlieses nacli 4 min 
uberschussiges Harz abgesaugt wird. Nacii einer Hartungszeit von 6 min kann die 
ausgehartete Platte entnommen werden. 

Aus der Platte herausgefrSste Probestabe haben eine Zugfestigkeit von 230 MPa 
und eine Schlagzahigkeit von 35 kJ/cm^. 

Beispiel 38 Herstellung von Endlosfasem 

Die Aminoplast-Formmasse entsprecliend Beispiel 1 wird in einem Laborextruder 
aufgeschmolzen und auf 120°C erw§mit. 

Die Schmeize wird bei konstanter Temperatur zur EInzugsoffnung einer 
Spinnpumpe gefordert. Mit der Spinnpunnpe wird der fQr die Durchstromung eines 
Schmelzefilters und einer SpinndQse mit 6 Lochern erforderliche Vordruck 
aufgebaut. Die Schmeize des Polytriazinethers wird bei einer 
Abzugsgeschwindigkeit von 1300 m/min in einem von erwarmten Stickstoff 
durchstromten Abzugsschacht auf einen Fadendurchmesser von 8 - 10 jxm 
ausgezogen und abgekuhlt. 

Nach Erstarren des Harzes werden die Fasern in einem zweiten Abschnitt des 
Abzugschachtes in saurer Atmosphare (trockener HCI) vollstandig ausgehartet 
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und auf Qbliche Weise konfektionlert. Die ausgeharteten Fasem besitzen eine 
Dehnung von 4,2 %. 

Belspiel39 Herstellung von Aminoplast-Glasfaserverbunden 

39. 1 Herstellung der Amlnoplast-Formmasse 

FQr die Herstellung des Polytriazinethers wird als verethertes Vorkondensat eine 
MIschung aus 75 l\/lasse% 2.4,6-Tris-Ethoxymethylamlno-1,3,5-triazin und 25 
Masse% eines Triazinmethylethers, der aus einem Vorkondensat aus 
Butyroguanamin/Melamln 1 :5 als Aminotriazinkomponente und 
Butyraldehyd/Formaldehyd 1:8 als Aldehydkomponente bel einem 
Aldehyd/Aminotriazin - VerhSltnis 3 : 1 hergestellt wurde, eingesetzt. Die 
Diolkomponente bildet eine MIschung aus 50 Masse% Butandlol und 50 Masse% 
eines Polypropylenglycols mit einer Molmasse von 500. 

Die Umetherung und weitere Kondensation zum Polytrlazlnether wIrd 
diskontinuierlich im Messkneter (Fa. Haake Polylabsystem 540p) durchgefQhrt. 
Nach Vorheizen auf M5°C werden in die Knetkammer 45 g der 
TrIazinethermischung und 35 g der l\/lischung der Diolkomponenten dosiert und 
bei einer Drehzahl von 50 min'^ 12 min geknetet. Die wShrend der 
Compoundierung freiwerdende Alkoholmlschung wird durch Vakuum aus der 
Knetkammer entfernt. Nach 10 min werden 5 Masse% Na-Montmorillonit 
(Sudchemie AG) sowie 5 Masse%, jeweils bezogen auf die Aminotriazinmischung, 
Polyamid D1466 (Ems-Chemie) zugegeben und weitere 5 min geknetet. Der 
Polytrlazlnether wird nach Abkiihlen entnommen und in einer Universal-MQhIe 100 
UPZ/ 11 (Alpine Hosokawa) mit Schlagscheibe und 2 mm Sieb gemahlen. 

39.2 Herstellung von mit Endlosglasfasem verstarkten Platten 

Zur Herstellung Endlosglasfaser-verstarkter Aminoplast-Platten werden 10 
Ansatze des in 2.1 hergestellten Granulat im Laborextruder bei 195°C 
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aufgeschmolzen und iiber eine Breitschlitzduse kontinuierlich auf ein mit 0,8 
m/min bewegtes Glasfaservlies (105 g/m^) aufgegeben. Durch die Impragnlemng 
erhSht sich die Fl§chenmasse des Glasfaservlleses auf 155 g/m^. Das 
impragnierte Glasfaservlies wird zusammen mit zwei weiteren auf diese Art 
behandelten Glasfaservliesen kontinuierlich uber eine Heizkammer mit 155°C in 
eine Doppelbandpresse gefQIirt und bei ISO^C mit einem Druck von 20 bar zum 
Verbund verpresst. 

Die mechanische Priifung von PrOfkSrpem, die aus dem Verbund ausgefrSst 
wurden, ergab im Biegeversuch ein E-Modul von 6,3 GPa, eine Dehnung be! 
Maximalkraft von 4,2%. eine Schlagzahigkeit von 15 kJ/m^ sowie eine 
Wassersorption von 0,14%. 
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PatentansprQche 

1. Aminoplast-Formmassen fQr Erzeugnisse verbesserter Flexibllltat, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Aminoplast-Formmassen MIschungen aus 
schmelzbaren 20- bis 1000-Kem-Polytrlazinethem bestehen, 
wobei in den Polytriazinethern die Triazlnsegmente 

Ri 

I 

N N 
I I I 

-_C C — 

\ // 
_ N _ 

Ri = -NH2, -NH-CHRrO-Rs ,-NH-CHR2-0-R4-OH. -OH, Plithalimido-, 
Succinimido-, -NH-CHR2-O-R4-O-CHR2-NH-, -NH-CHR2-NH-, -NH-CHR2-O-CHR2- 
NH-, 



R2 = H. C1-C7 - AlkyI; 
R3 = CrCi8 - AikyI, H; 

R4 = C2-Ci8-Alkylen, -CH(CH3)-CH2-0-c2-ci2-Alkylen-0-CH2-CH(CH3)-. 
-CH(CH3)-CH2-0-c2-ci2-Arylen-0-CH2-CH(CH3)-, 

-[CH2-CH2-0-CH2-CH2]n-. -[CH2-CH(CH3)-0-CHrCH(CH3)]n-. -[-O-CH2-CH2- 

CH2-CH2-]n-i 

-[(CH2)2-8-0-CO-c6-ci4^rylen-CO-0-(CH2)2-8-ln-, 
-[(CH2)2-8-0-CO-c2-ci2-Alkylen-CO-0-(CH2)2-8-]n-, 

wobei n = 1 bis 200; 
- Siloxangruppen enthaltende Sequenzen des Typs 
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Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

I I 

• C1-C18- AlkyI - 0 - Si -0-[Si-]M- O - ci-ci8 - AlkyI 
CrC4-AlkyI Ci-C4-Alkyl 



- Siloxangruppen enthaltende Polyestersequenzen des Typs -[(X)rO-CO-(Y)s- 

CO-0-(X)r]- , 
bei denen 

X = {(CH2)2-8-0-CO-c6^i4^rylen-CO-0-(CH2)2-8-} oder 
-{(CH2)2-8-0-CO-c2-ci2-Alkylen-CO-0-(CH2)2-8-}; 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 
I I 

Y = -{c6^i4-Arylen-CO-0-({Si-0-[Si-0]y-CO-c6-ci4^1en-} 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl oder 

Ci-C4-Alkyl CrC4-Alkyl 
-{0-CO-c2-ci2.Alkylen-CO-0-({Si -0-[Si-01y-C0-c2- ci2-Alkylen-C0-} 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl ; 
r = 1 bis 70; s = 1 bis 70 und y = 3 bis 50 bedeuten; 

- Siloxangruppen enthaltende Polyethersequenzen des Typs 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 
I I 

-CH2-CHR2-0-{{SI-0-[Si-O]yr.CHR2-CH2-} 

1 I 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

wobei R2 = H; Ci-C4-Alkyl und y = 3 bis 50 bedeuten; 

- Sequenzen auf Basis von Alkylenoxidaddukten des Melamins vom Typ 
2-Amino-4.6-di-c2-c4-alkylenamino-1 ,3,5-triazin - Sequenzen: 
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- Phenolethersequenzen auf Basis zwelwertiger Phenole und Ca-Ca-Diolen 
vom Typ 

-c2-c8^lkylen-0-c6^i8-Arylen-0-c2-c8-Alkylen- Sequenzen; 

durch Bruckenglieder -NH-CHRrO-R4-0-CHR2-NH- und -NH-CHR2-NH- sowie 
gegebenenfalls -NH-CHR2-O-CHR2-NH- zu 20- bis 1000-Kem-Polytriazlnethem 
mit llnearer und/oder verzweigter Struktur verknQpft sind, 

wobei in den Poiytriazlnethem das Molverhaltnis der Substituenten R3 : R4 = 
20 : 1 bis 1 : 20 betragt, 

der Anteil der Verknupfungen der Triazinsegmente durcli Bruckenglieder -NH- 
CHR3-O-R4-O-CHR3-NH- 5 bis 95 Mol% betragt, 

und wobei die Aminoplast-Fonnmassen bis zu 75 Masse% Fullstoffe und / 
Oder Absorbermaterlailen, bis zu 50 Masse% weitere reaktive Polymere vom 
Typ Ethylen-Copolymere, MalelnsSureanhydrid-Copolymere, modlfizierte 
Maleinsaureanhydrid-Copolymere, Poly(meth)7acrylate, Polyamide, Polyester 
und/oder Polyurethane. bis zu 20 Masse% Diole vom Typ HO-R4-OH sowie 
bis zu 5 Masse%, insbesondere bis zu 2 Masse% Stabilisatoren, UV-Absorber 
Harter und/oder Hilfsstoffe, enthalten konnen. 

2. Aminoplast-Formmassen nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Polytriazinether 30- bis 300-Kem-Polytriazinether sind. 

3. Aminoplast-Formmassen nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Polytriazinether in den l\/lischungen Polytriazinether mit R2 = H sind. 

4. Verfahren zur Herstellung von Aminoplast-Fomimassen, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Aminoplast-Formmassen, die aus Mischungen aus 
schmelzbaren 20- bis 1000-Kem-Polytriazinethern bestehen, 

wobei in den Poiytriazlnethem die Triazinsegmente 
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Ri 



N N 



C C 
\ // 
N 



Ri = -NH2. -NH-CHR2-O-R3 ,-NH-CHR2-0-R4-OH. -OH. Phthalimido-. Succinimido- 
.NH-CHRrO-R4-0-CHR2-NH-. -NH-CHR2-NH-. -NH-CHR2-O-CHR2-NH-, 



R2 = H, C1-C7 - AlkyI; 
R3 = C1-C18 - Alkyl. H; 

R4 = C2-Ci8-Alkylen, -CH(CH3)-CH2-0-c2-ci2-AlkyIen-0-CH2-CH(CH3)-. 
-CH(CH3)-CH2-0-c2-ci2-Arylen-0-CHrCH(CH3)-, 

-[CHrCH2-0-CH2-CH2]n-. -[CH2-CH(CH3)-0-CH2-CH(CH3)]n -[-O-CH2-CH2- 

CH2-CH2-]n-. 

-[(CH2)2-8-0-CO-C6-C14^len-CO-0-{CH2)2-8-]n 

-l(CH2)2-8-0-C0-c2-ci2-Alkylen-C0-O-(CH2)2-8-]n-, 
wobei n = 1 bis 200; 

- Siloxangmppen enthaltende Sequenzen des Typs 

Ci-C4-AII<yl Ci-C4-Alkyl 
I I 

- 01^18 - Alkyl - O - Si -0-[Si-]i-t- O - ci-ci8 - Alkyl - 

I 1 . 
Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

- Siloxangmppen enthaltende Polyestersequenzen des Typs -[(X)rO-CO-(Y)s- 
CO-0-(X)r]- . 
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bei denen 

X = {(CH2)2-8-0-CO-c6<Ji4-Arylen-CO-0-(CH2)2-8-} oder 
-{(CH2)2-8-0-CO-c2-ci2-AlkyIen-CO-0-(CH2)2-8-}; 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 
Y = -{c6<;i4Arylen-CO-0-({Si-0-[Si-01y-CO-c6-ci4^rylen-} 

Ci-CrAlkyI Ci-CMIkyl oder 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 
-{0-CO-c2-ci2^lkylen-CO-0-({Si -O-[Si-Oly-C0-c2. ci2^1kylen-C0-} 
Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl ; 
r = 1 bis 70; s = 1 bis 70 und y = 3 bis 50 bedeuten; 

- Siloxangruppen enthaltende Poiyethersequenzen des Typs 

Ci-C4-Aii<yi Ci-C4-Aii<yi 

I I . 

-CH2-CHR2-0-({Si-0-[Si-0]y-CHRrCH2- 

I 1 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-AII<yl 

wobei R2 = H; Ci-C4-Aikyl und y = 3 bis 50 bedeuten; 

- Sequenzen auf Basis von All^ylenoxidaddulcten des Melamlns vom Typ 
2-Amino-4,6-di-c2-c4-alicylenamino-1,3,5-triazin - Sequenzen: 

- Phenolethersequenzen auf Basis zweiwertiger Plienole und C2-C8-Diolen 
vom Typ 

-c2-c8Allcylen-0-c6^i8-Arylen-0-c2-c8-Alky!en- Sequenzen;- 

durch Braclcenglieder -NH-CHR2-O-IR4-O-CHR2-NH- und -NH-CHR2-NH- sowie 
gegebenenfalls -NH-CHR2-O-CHR2-NH- zu 20- bis 1000-Kern-Polytriazinetliern 
mit linearer und/oder verzweigter Stml^tur verl^nupft sind, 
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wobei in den Polytriazinethem das Molverhaltnis der Substltuenten R3 : R4 = 
20 : 1 bis 1 : 20 betragt, 

der Anteil der Verknupfungen der Triazinsegmente durch BrOckenglleder -NH- 

CHR3-O-R4-O-CHR3-NH- 5 bis 95 Mo\% betragt, 

und wobei die Aminoplast-Formmassen bis zu 75 IViasse% Fullstoffe, bis zu 
50 Masse% weitere reaktive Polymere vom Typ Ethylen-Copolymere, 
Maleinsaureanhydrid-Copolymere, modifizierte Maleinsaureanhydrid- 
Copolymere, Poly(meth)-acrylate, Polyamide, Polyester und/oder 
Polyurethane, bis zu 20 Masse% Diole vom Typ HO-R4-OH, sowie bis zu 2 
IVIasse% Stabilisatoren, UV-Absorber und/oder Hilfsstoffe, enthalten kSnnen, 

nach einem IVIelirstufenverfaliren liergestellt werden, bei dam 

- in der ersten Verfaiirensstufe Vorkondensate aus Ci-Ca-AIdehyden und 
Triazinderivaten der Struktur 



Ri 



N 



N 



R5-C C-R5 
\ // 
N 



= -NH2, -NH-CHR2-OH, -OH. Phthalimido-. Succinimido-, 
R2 = H,Ci-C7-AlkyI; 
R5 = -NH-CHR2-OH 

durcli Umsetzung mit Ci-Cs-Alkoholen in neutralem bis schwach saurem 
Medium bei 25 bis 150°C und 0,1 bis 5 bar veretliert, und die substituierten 
Triazinderlvate bei Verweilzeiten von 5 bis 15 min bei 150 bis 250°C und 0,1 bis 
15 bar konditioniert werden, wobei gebildete Salze unter Einhaitung eines pH- 
Werts von 7 bis 10 abgetrennt werden konnen, indem die Schmeize der 
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Aminotriazinether bei 70 bis 150°C in 70 bis 150 Masse%, bezogen auf die 
Aminotriazinether, C3- bis C6-AII<oholen aufgelost, unlSsliche Anteile nach 
AbkQIilung auf 15 bis 40°C abgetrennt, und die zugesetzten C3- bis Ce-All^ohole 
bel 70 bis 140**C bis zu einem Restgelialt von 5 bis 20 Masse% verdampft 
werden, 

- in der zweiten Verfalirensstufe die erhaltenen CrC8-all<yl-oxa-Ci-C8-all<ylen- 
amino- substituierten Triazinderivate durch partielle Umethemng mit Diolen 
vom Typ HO-R4-OH und/oder partielle Umsetzung mit Bisepoxiden vom Typ 
H2C - pH - Re - QH -.CH2 



wobei R4 

C2-Ci8-Alkylen, -[CH2-CH2-0-CH2-CH2]n -. 
-[CH2-CH(CH3)-0-CH2-CH(CH3)]„ -. 

-[-0-CH2-CH2-CH2-CH2-]n"» 

-[(CH2)2-8-O-C0-c6^i4-Arylen-C0-0-(CH2)2-8-]n-, 
-[(CH2)2-8-O-C0-c2-ci2-Allcylen-C0-O-(CH2)2-8-]n-, 
wobei n = 1 bis 200; 

- Siioxangruppen entfialtende Sequenzen des Typs 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

I I 

- CI-CI8. Alky! - O - Si -0-[Si-li-4- O - ci-cis - Alky! - 

I I 
CrC4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

- Siioxangruppen enthaltende Poiyestersequenzen des Typs -[(X)rO-CO-(Y)8- 
CO-0-(X)r]- . 





bei denen 



X = {(CH2)2-8-0-CO-c6-ci4Arylen-CO-0-(CH2)2-8-} oder 
-{(CH2)2-8-0-CO-c2-ci2-AII<ylen-CO-0-(CH2)2^-}; 
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Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

I I 

Y = -{c6^i4Arylen-CO-0-({Si-0-[Si-0]y-CO-c6-ci4^len-} 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl Oder 



Ci-C4-Alkyl CrC4-Alkyl 

I I 

-{O-C0-c2-ci2-Alkylen-C0-0-({Si -0-[Si-0]y-C0-c2- ci2-Alkylen-C0-} 

II. 
Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl ; 

r = 1 bis 70; s = 1 bis 70 und y = 3 bis 50 bedeuten; 

- Slloxangmppen enthaltende Polyethersequenzen des Typs 

Ci-C4-All^yl CrC4-Alkyi 
I I 

-CH2-CHR2-0-({Si-0-[SI-Oly-CHR2-CH2- 

Ci-C4-Alkyl CrC4-Alkyl 

wobei R2 = H; Ci-C4-Alkyl und y = 3 bis 50 bedeuten; 

- Sequenzen auf Basis von Alkylenoxidaddukten des IVleiamins vom Typ 
2-Amino-4,6-dl-c2-c4-aIkylenamino-1,3,5-tria2in - Sequenzen: 

- Phenoletliersequenzen auf Basis zweiwertiger Phenole und Ca-Cs-Diolen 
vom Typ 

-c2-caAlkylen-0-c6^i8-Arylen-0-c2-c8-Alkylen- Sequenzen; 
und Re = -CH2-0-c2-ci2-Alkylen-0-CH2-, -CH2-0-c6.ci4-Arylen-0-CH2-, 
bedeuten, 

und wobei bei der partielle Umsetzung mit Diolen und/oder Bisepoxiden 
l\/lischungen eingesetzl werden konnen, die bis 70 l\^asse% Cs-Cis-Alkoiiole 
entlialten, 
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bei Verweilzeiten von 1 bis 60 min. unter Abdestillation von Ci-Cs-Alkoholen bei 
60 bis 250°C/0,05 bis 1 bar In die entsprechenden substltuierten Triazinderivate 
QberfQhrt werden, wobei durch das MolverhSltnls Ci-Cs-alkyl-oxa-Ci-Cs-aikylen- 
amlno-Gmppen / eingesetztes DIol und/oder eingesetztes Bisepoxld von 20 : 1 
bis 1,1:1 eine partielle Umethemng der Ci-Ce-Alkylethergruppen der Ci-Cs- 
alkyl-oxa-Ci-Cs-alkylen-amino-triazlne erzielt wird, 

- In der dritten Verfahrensstufe zur welteren Kondensation der Amlnotrlazinether 
zu Polytriazlnethem die erhaltene Schmeize, die veretherte 
Amlnotriazinderivate sowie Antelle an Polytriazlnethem und an 
nichtumgesetztem bzw. nicht abgetrenntem Diol enthalt und weiterhin C5-C18- 
Alkohole enthalten kann, In einen Kneter doslert, bei einer Venvellzelt von 2 bis 
12 min bei 140 bis 220°C unter Entgasung umgesetzt, und die Polytriazinether 
ausgetragen und granuliert werden, wobei die Schmeize vor Dosierung In den 
Kneter eIner Temperlerung von 20 bis 120 min bei 70 bis 140°C unterzogen 
werden kann, der Schmeize bis zu 75 Masse% Fullstoffe, weltere reaktive 
Polymere vom Typ Ethylen-Copolymere, Maleinsaureanhydrld-Copolymere, 
modiflzlerte Maleinsaureanhydrld-Copolymere, .Poly(meth)acrylate, Polyamide, 
Polyester und/oder Polyurethane, sowIe bis zu 2 Masse%, jewells bezogen auf 
die Polytriazinether, Stabilisatoren, UV-Absorber und/oder Hilfsstoffe zugesetzt 
werden konnen, und die Schmeize vor dem Austrag einer Schmelzefiltration 
unterzogen werden kann. 

5. Verfahren zur Herstellung von Aminoplast-Formmassen nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzelchnet, dass als lonlsche Katalysatoren und/oder zur 
Neutralisation des Reaktionsansatzes anorganlsche Oder organlsche SSuren, 
Basen, lonenaustauschharze und/oder saure Zeolithe eingesetzt werden. 

6. Verfahren zur Herstellung von Aminoplast-Fonnmassen nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzelchnet, dass In der ersten Verfahrensstufe die Veretherung 
der Vorkondensate mit Ci-Cs-Alkoholen in Gegenwart von 10 bis 300 Masse%, 
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bezogen auf die Trockensubstanz der eingesetzten Vorkondensate, 
Molekularsleben durchgefDhrt wird. 

7. Verfahren zur Herstellung von Aminoplast-Formmassen nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der zweiten Verfahrensstufe die partielle 
Umetherung der CrCs-alkyl-oxa-Ci-Cs-alkylen-amino- substituierten 
Triazlnderlvate katalytisch in Gegenwart starker Sauren bei Temperaturen Im 
Bereich von 1 00-1 75°C durchgefOiirt wird. 

8. Verfahren zur Herstellung von Aminoplast-Fornimassen nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der zweiten Verfahrensstufe die partielle 

Umetherung der Ci-CB-alkyl-oxa-Ci-Ce-alkylen-amino- substituierten 
Triazinderivate themfiisch bei Temperaturen im Bereich von 150-250°C 
durchgefOhrt wird. 

9. Verfahren zur Herstellung von Aminoplast-Fonnmassen nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der dritten Verfahrensstufe zur weiteren 
Kondensation der Aminotriazinether . zu Polytriazinethem Mischungen aus 
Produkten der 2. Verfahrensstufe unterschiedlicher Ausgangsprodukte oder 
IVIischungen aus Produkten der 2. Verfahrensstufe mit nicht umgeetherten Ci- 
Cs-alkyl-oxa-Ci-Cs-alkylen-amino- substituierten Triazinderivaten elngesetzt 
werden. 

10. Verfahren zur Herstellung von Aminoplast-Formmassen nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass alle Verfahrensstufen in einem 
Reaktionsapparat nacheinander durchgefiihrt werden. 

11. Venvendung von Aminoplast-Formmassen nach einem oder mehreren der 
AnsprQche 1 bis 3 zur Schmelzeverarbeitung, insbesondere als Schmelzkleber 
und zur Herstellung von Flatten, Rohren, Profilen, Spritzgusstellen, Fasern 
und Schaumstoffen, sowie zur Verarbeitung aus L6sung oder Dispersion als 
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Adhesiv, Impragnierharz, Lackharz oder Laminierharz oder zur Herstellung von 
Sch§umen, Mikrokapsein oder Fasem. 

12. Aminoplasterzeugnisse verbesserter Rexibilitat, dadurch gekennzelchnet, dass 
die Aminoplasterzeugnisse Erzeugnisse auf Basis von Aminoplast- 
Formmassen, gemaS mindestens einem der Anspruche 1 bis 3 sind. 

13. Aminoplasterzeugnisse nach Ansprucli 12, dadurch gekennzelchnet, dass die 
Aminoplasterzeugnisse durch Schmelzeverarbeitung hergestellte Halbzeuge, 
bevorzugt Flatten, Rohre. Profile, Beschichtungen, Schaumstoffe oder Fasern, 
Oder Formstoffe, bevorzugt Spritzgusstelle, oder aus Fasern nach der Wickel-, 
Flecht- Oder Pultrusionstechnik und nachfolgender Harzimpragnierung 
hergestellte Bautelle, sind. 

14. Aminoplasterzeugnisse nach Anspruch 12, dadurch gekennzelchnet, dass die 
in den Aminoplasterzeugnlssen enthaltenen FOIIstoffe bzw. 
Adsorbermaterlallen AI2O3. AI(OH)3. SIO2, Barlumsulfat, Calclumcarbonat, 
Glaskugein, Kieselerde, Glimmer, Quarzmehl, Schiefermehl, MIkrohohlkugeIn, . 
Russ, Talkum, Schichtsilikate, Molekularsiebe, Gesteinsmehl, Holzmehl, 
Cellulose, Cellulosederivate, bevorzugt als FDIIstoffe Schichtsilikate vom Typ 
Montmorillonit, BentonIt, Kaolinit, Muskovit, Hectorit, Fluorhectorit, KanemIt, 
Revdit, Grumantit, Merit, Saponit, Beidelit, Nontronit, Stevensit, Laponit, 
Taneolit, Vermiculit, Halloysit, Volkonskolt, Magadit, Rectorit, Kenyait, 
Sauconit, Borfluorphlogopite und/oder synthetische Smectite, sowie bevorzugt 
als Adsorbermaterial Schichtsilikate vom Typ Montmorillonit, Bentonit, Hectorit, 
Molekularsiebe des Typen A, X, Y, besonders 5A, Adsorber auf 
Sillciumdioxidbasis. MIkrohohlkugeIn, Cellulose und/oder Cellulosederivate 
sind. 

15. Aminoplasterzeugnisse nach Anspruch 12, dadurch gekennzelchnet, dass die 
in den Aminoplasterzeugnlssen enthaltenen VerstSrkungsfasem anorganlsche 
Fasern, insbesondere Glasfasern und/oder Kohlenstofffasern, Naturfasem, 
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Insbesondere Cellulosefasern sowie Flachs, Jute, Kenaf und Holzfasern, 
und/oder Kunststofffasern, insbesondere Fasem aus Polyacrylnitril, 
Polyvinylalkohol, Polyvlnylacetat, Polypropylen, Polyestem und/oder 
Polyamiden, sind. 

16.Verfahren zur Herstellung von Aminoplasterzeugnissen verbesserter 
Flexibilitat, dadurch gekennzeichnet, dass Aminoplast-Formmassen, die aus 
Miscliungen aus schmelzbaren 20- bis 1000-Kem-Polytriazinethern bestehen, 
wobel in den Polytriazinethem die Triazinsegmente 

Ri 

I 

N N 
I I I 

— C C — 

\ // 
_ N _ 

Ri = -NH2, -NH-CHR2-O-R3 ,-NH-CHR2-0-R4-OH, -OH, Plithalimido-. Succinlmido- 
-NH-CHR2-0;R4-0-CHR2-NH-, -NH-CHR2-NH-, -NH-CHR2-O-CHR2-NH-, 

R2 = H, CrCr-Alicyl; 
R3 = Ci-Ci8-Alkyi. H; 

R4 = C2-Ci8-Alkylen, -CH(CH3)-CH2-0-c2-ci2-AlkyIen-0-CH2-CH(CH3)-, 
-CH(CH3)-CH2-0-c2-ci2-Arylen-0-CH2-CH(CH3)-, 

-[CH2-CH2-0-CH2-CH2]n -[CH2-CH(CH3)-0-CH2-CH(CH3)]n -[-O-CH2-CH2- 

CH2-CH2-]n-. 

-[(CH2)2-8-0-CO-C6-C14^len-CO-0-(CH2)2-8-]n-, 

-[(CH2)2-8-0-C0-c2-ci2-Alkylen-CO-O-{CH2)2-8-]n-. 
wobei n = 1 bis 200; 
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- Siloxangmppen enthaltende Sequenzen des Typs 



Ci-C4-AII<yl Ci-C4-Alkyl 
1 I 

- C1-C18 - AlkyI - O - Si -0-[Si-]i^- O - ci-ci8 - AlkyI - 
Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

- Siloxangmppen enthaltende Polyestersequenzen des Typs -[(X)rO-CO-(Y)s- 

CO-0-(X)r]- . 
bei denen 

X = {(CH2)2-8-0-CO-c6<)i4^rylen-CO-0-(CH2)2-8-} Oder 
-{(CH2)2-8-0-CO-c2-ci2-Alkylen-CO-0-(CH2)2-8-}: 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

I I 

Y = -{c6-ci4Arylen-CO-0-({SI-0-[Si-01y-CO-c6-ci4-Arylen-} 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl oder 



Ci-C4-Alkyl Ci-C4-AIkyl 

1 1 

-{O-C0-c2-ci2Alkylen-CO-O-({Sl -0-[Si-0]y-C0-c2- ci2-Alkylen-C0-} 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl ; 
r = 1 bis 70; s = 1 bis 70 und y = 3 bis 50 bedeuten; 
- Siloxangmppen enthaltende Polyethersequenzen des Typs 

CrC4-Alkyl CrC4-Alkyl 

I I 

-CH2-CHR2-0-({Si-0-[Si-0]y-CHR2-CH2- 

1 I 
Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 
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wobei R2 = H; CrC4-Alkyl und y = 3 bis 50 bedeuten; 

- Sequenzen auf Basis von Alkylenoxidaddukten des Melamins vom Typ 
2-Amino-4,6-dl-c2-c4-alkylenar"'no-1 ,3,5-triazln - Sequenzen: 

- Phenolethersequenzen auf Basis zweiwertlger Phenole und C2-C8-Diolen 
vom Typ 

-c2-c&Alkylen-0-c&«i8-Arylen-0-c2-c8-Alkylen- Sequenzen; 

dutch BrQckenglieder -NH-CHR2-O-R4-O-CHR2-NH- und -NH-CHR2-NH- sowie 
gegebenenfalls -NH-CHR2-0-CHRrNH- zu 20- bis 1000-Kern-Polytriazlnethem 
mit linearer und/oder verzweigter Struktur veri^nQpft sind, 

wobei in den Polytriazinetliem das Molverhaltnis der Substituenten R3 : R4 = 

20 : 1 bis 1 : 20 betragt, 

der Anteil der Verkniipfungen der Triazinsegmente durch BrQckenglieder -NH- 
CHR3-O-R4-O-CHR3-NH- 5 bis 95 Mol% betrSgt, 

und wobei die Aminoplast-Formmassen bis zu 75 l\/lasse% FQIIstoffe und/oder 
Adsorbermaterialien, bis zu 50 l\/[asse% weitere reaktlve Polymere vom Typ 
Ethylen-Copolymere, IVIaleinsaureanhydrid-Copolymere, modifizierte 
iVIaieinsaureanliydrid-Copolymere, Poly{metli)acrylate, Polyamide, Polyester 
und/oder Polyurethane, bis zu 20 Masse% Diole des Typs HO - R4 - OH, 
sowie bis zu 2 Masse% Stabilisatoren, UV-Absorber, Harter und/oder 
Hilfsstoffe, enthalten kSnnen, 
in kontinuierlichen Knetem bei Massetemperaturen von 105 bis 260°C und 
Verweilzeiten von 2 bis 12 min aufgeschmolzen werden und unter Aushartung der 
Polytriazinether nach Qblichen Verarbeitungsverfahren fur thermoplastische 
Polymere 

A) als Schmeize auf einen Giattwerk aufgegeben und als Platte uber 
Transportbander abgezogen und geschnitlen oder auf Flachenbahnen aus 
Metallfolien, Kunststoffolien, Papierbahnen oder Textilbahnen aufgesiegelt und 
als Mehrkomponentenverbunde abgezogen und konfektioniert werden, 

Oder 
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B) (iber eine Profilduse ausgetragen und als Profil oder Plattenmaterial 
abgezogen, geschnitten und konfektioniert werden, 

Oder 

C) Qber eine RingdQse ausgetragen, unter Einpressen von Luft als Rohr 
abgezogen, geschnitten und konfektioniert werden, 

Oder 

D) nach Eindosierung von Treibmittein iiber eine BreitsclilitzdQse ausgetragen 
und als gescli§umtes Plattenmaterial abgezogen werden, 

Oder 

E) Ober die BreitschiitzdQse einer Rohrbescliichtungsanlage ausgetragen und 
sclimelz-flCissig auf das rotierende Rohr aufgesiegelt werden, 

Oder 

F) in Spritzgussmaschinen, bevorzugt mit Dreizonensciinecken einer 
Schneckenlange von 18 bis 24 D, hoiien Einspritzgescliwlndigkeiten und bei 
Werkzeugtemperaturen von 70 bis 150°C, zu Spritzgussformteilen verarbeitet 
werden, oder 

G) in Schmelzespinnanlagen mittels Sclimelzepunipe durch das 
Kapillanverkzeug in den Blassciiacht extrudiert und als FSden abgezogen oder 
nach dem Melt-Blow-Verfahren als Fasern abgetrennt, oder als Schmeize nach 
dem Rotationsspinnverfahren in eine Scherfeldkammer mit organischen 
Dispergiermittein unter Bildung von Faserfibriden ausgetragen, und in 
Nachfolgeeinrichtungen weiterverarbeitet werden, 

Oder 

K) zur Schmelzeimpragnierung von nach dem Wickelverfahren, Rechtverfahren 
Oder Pultrusionsverfahren hergestellter Bauteilrohlinge eingesetzt werden, 

und die Erzeugnisse gegebenenfalls zur vollstandigen Aushartung einer 
thermlschen Nachbehandlung bei Temperaturen von 180 bis 280°C und 
Verweilzeiten von 20 bis 120 min unterzogen werden. 

17.Verfahren zur Herstellung von Aminoplasterzeugnissen nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass die in den eingesetzten Aminoplast- 
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Formmassen enthaltenen Polytriazinether 30- bis 300-Kem-Polytriazinether 
sind. 

18. Verfahren zur Herstellung von Aminoplasterzeugnlssen verbesserter Flexibilltat 
nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die in den eingesetzten 
Aminoplast-Formmassen entlialtenen Polytriazinether Polytriazinether mit R2 = 
H sind. 

19. Verfahren zur Herstellung von Aminoplasterzeugnlssen verbesserter Flexibilltat 
nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die in den eingesetzten 
Aminoplast-Fomimassen enthaltenen HSrter schwache SSuren vom Typ 

- blockierte Suifonsauren, 

- aliphatische C4-Ci8-Carbonsauren, 

- Aikalisaize oder Ammoniumsaize der Phosphorsaure, 

- Ci-Ci2-Alkylester oder Ca-Cs-Hydroxyalkylester von Ce-Cu-aromatischen 
Carbonsauren oder anorganischen S3uren, 

- Saize von Melamin oder Guanamlnen mit Ci-i8-aiiphatischen 
Carbonsauren, 

- Anhydride, Halbester oder Haibamide von CrCao-Dicarbonsauren, 

- Halbester oder Haibamide von Copolymeren aus ethylenisch ungesattigten 
C4-C2o-Dicarbonsaureanhydriden und ethylenisch ungesattigten 
Monomeren vom Typ CrCao-Olefine und/oder Cs-Cao-Vinylaromaten, 

und/oder 

- SaIze von Ci-CirAlkylaminen bzw. Alkanolaminen mit Ci-Cia- 
aliphatischen, Ce-Cu-aromatischen oder alkylaromatischen Carbonsauren 
sowie anorganischen Sauren vom Typ SalzsSure, Schwefelsaure oder 
Phosphorsaure, 

sind. 

20. Verfahren zur Herstellung von Aminoplasterzeugnlssen nach Anspmch 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Herstellung von Faserfibriden aus den 
Aminoplastformmassen durch 
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- Eintrag der Schmeize Qber EintragsdQsen bei Schmelzetemperaturen von 160 
bis 220°C In eine Scherfeldkammer, die auf 150 bis 210°C eriiltzte 
hochsledende organisclie Dispergiennlttel, bevorzugt Paraffinol oder 
Motorenol, enthalt, wobei in die Sclierfeldl<ammer saure Gase, bevorzugt 
Chlonwasserstoff oder Schwefeldioxid, eingeleitet warden, und wobei der aus 
der Eintragsduse austretende Schmelzestrang durcfi das vom Rotor 
verwirbelte Oi unter Faserbildung verstreclct und zerteiit wird, 

- OberfQhrung der Dispersion der geblldeten Faserfibride in organisdien 
Dispergier-mittein in einen Siebabsciieider unter gleichzeitiger Extral^tion der 
hochsiedenden Dispergiemriittel mit niedrigsiedenden Kolilenwasserstoffen, 
bevorzugt Hexan oder Heptan, 

- Austrag des Faserfibrid-Kurzfaservlieses und gegebenenfalls ttiermische 
Nachvernetzung des Kurzfaservlieses bei Temperaturen von 180 bis 210°C 
und Verweilzeiten von 40 bis 120 min, 

erfblgt. 

21.Verwendung von Arninoplasterzeugnissen verbesserter Flexibiiitat nach einem 
Oder meiireren der Anspruche 12 bis 15 fOr Anwendungen mit liolien 
Anforderungen an Flammfestigl<eit und Warmebestandigl<eit im Bauwesen, 
l\/lascliinenbau und Falirzeugindustrie, insbesondere in Fomi von 
Scliaumplatten ais Isoiationsbauteile, in Form von Flatten ais 
Verkleidungselemente, in Form von Rohren und Hohlprofllen in der 
LQflungstechnIk, In Fonn von Spritzgussteilen ats Funktionsteile sowie in Form 
von Fasem Insbesondere zur Herstellung von Elektrolsolationspapieren, 
Feuerscliutzl^leidung, Kleidung fur hoiie Arbeitstemperaturen, 
Brandschutzdecken, Filtervliesen, Filzen fur Papiennaschinen sowie Falirzeug- 
bzw. Maschinen-lsoiationsabdeckungen, sowie in Form komplexer Bauteiie, 
Behalter oder Profile nacli dem Wickel-, Fiecht- oder Pultrusionsverfahren. 
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